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提高太阳能电池组件生产效率的三个窍门

 光伏 (PV) 产业未来五年有望呈指数级增长，市场专家预计到 2014 年全球市场规模将达到两倍以上。

 虽然这个增长率令人难忘，总的来看对光伏产业是个好消息，但电池组件制造商面临唯一的挑战——如何在满足需
求增长的同时保持赢利。为保持竞争力和利用产业发展机遇，电池组件制造商必须采取措施提高综合生产效率，降低
单位成本，生产线自动化、降低材料损耗和减少设备停工时间，是电池组件制造商提高产能及其盈亏底线的三种方法
。

自动控制速度

 在太阳能被视为可行的能源之前，产能 10 万千瓦的电池组件制造厂就算大的。如今，由于电池组件制造商努力满
足全球太阳能产品不断增长的市场需求，工厂不断扩大，因此将出现年生产能力 30
万千瓦及以上的制造厂。这样的高产能产生了提高生产效率的需求，因此自动化工艺成为标准。

 自动化有助于制造商提高综合生产能力的一个关键方面是生产速度。自动化通过生产工艺每一步产量的最大化，可
提高产能，同时避免了为满足持续增长的需求工厂不断扩建的追加投资需求。

 自动化生产线通过避免人为错误，提高了精度等级，确保始终如一的优质最终产品。自动化还减少了人力需求，进
一步降低生产成本。

 自动化如何为光伏电池组件生产线带来好处，贴封框胶带是一个很好的例子。封框胶带用于将太阳能电池组件固定
在金属框上，确保满足国际电工委员会 (IEC) 标准的机械负荷要求。在确保可靠粘合及电池组件在边框内居中方面，
贴封框胶带起到重要作用。虽然较小的企业装框工艺可能使用手工粘贴工具，较大的制造商需要高级的解决方案，可
在高速生产的情况下提供高精度。半自动贴胶带设备或全自动贴胶带机和装框工作站提高了生产速度，有助于制造商
扩大产能和产量最大化，同时还降低人力成本。

 对于寻求新技术提高生产效率的制造商，现在有新一代发泡密封胶，在装框工艺中热涂这种热固性材料可瞬间粘合
，密封胶接触电池组件玻璃、背板和边框后立即达到高粘合强度，确保稳定的质量。与硅胶等传统可泵送密封胶相比
，这种新型混合发泡边框密封胶固化时间大大缩短，免去了清洁时间。

 为进一步简化装框工艺，新一代单边框系统使用提供配合自动系统使用的高级解决方案。获得专利的单边框概念特
点是使用单根连续边框型材，预切角槽，可使用机械手折合缠绕太阳能电池组件。与传统方法相比，该工艺可非常快
速地完成装框，每个电池组件不到 30 秒。

充分利用宝贵的资源

 材料、部件或人工等资源浪费，会提高每个太阳能电池组件的单位成本，从而明显影响电池组件制造商的盈亏底线
。应认真评估生产作业中的每个工艺，减少浪费。 

 例如，太阳能电池组件装框工艺为制造商提供巨大的机遇，减少生产投入。使用传统的密封方法，电池组件插入边
框后多余的硅胶溢到电池组件表面，造成浪费，使用发泡密封胶可轻松避免这项费用。这项新技术可实现最佳腔体填
充，没有任何溢流，使制造商可节省不必要的材料费用以及清洁工时。

 减少浪费的另一种方法是，免除电池组件装框所需四个角键其中的三个。使用单边框系统可实现这个目标，减少所
需的材料资源和每个电池组件的单位成本。

利用现有设备
 
制造商提高效率的方法很多，不用进行增加固定资产的昂贵投资或更改生产线。方法之一是尽量延长光伏电池组件制
造工艺所用耗材的使用寿命，选择使用寿命长的产品，意味着设备停工时间可控制在最低限度，这样，由于降低新耗
材的采购频率从而降低了成本。

 真空层压工艺是最好的例子。硅胶膜配方的发展促进了薄膜的研制，这种薄膜在高温情况下非常耐乙烯-
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醋酸乙烯共聚物 (EVA) 的放气，为电池组件制造商节省大量费用。在固定的一段时间内所需的硅胶膜更少，从而减
少对采购物流的影响并降低库存需求。此外，更换薄膜所需的时间四到八小时不等，成为层压工艺的瓶颈。通过提高
每张膜的循环次数，可大大减少层压机停工时间。避免需要其它层压机上线的不必要成本，有助于提高现有设备的产
能和产量，达到最佳效率。

 为了在持续发展的市场中保持竞争力，光伏电池组件制造商必须注重提高生产效率，降低生产总成本。光伏电池组
件制造工艺的微小调整，如采用自动化技术、选择高级材料和尽量延长耗材的使用寿命等，是制造商提高效率的方法
，而无需额外设备的投资。
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