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 摘要：近年来，循环农业思维被我国农业发展领域所广泛推行利用，它实现了农业资源化、多级利用与产业链延伸
的农业领域多重发展，实现了地方农业产业化的价值增值与深度优化发展。本文主要探讨了我国循环农业背景下的农
作物秸秆资源化发展利用的基本内涵、原则与基本要求，并着重分析了它的4种资源化利用模式。

 循环农业（Circularag Riculture）就是指在资源与环境共同约束条件下所研究提出的可保证农业可持续发展的现代化
农业理论。不过从全球农业领域以及学术界层面来讲，实际上人们对于循环农业并无定论，它更应该被视为是人类社
会新一代发展的全新农业策略理论，它的核心内涵就是在持续发展中求创新、寻求农业经济的不断完善与优化，做到
对农作物资源化发展中的有害物质、废弃物质全面控制，减轻对环境的污染程度，满足农村经济建设与农业生态的全
面共同发展要求。

 1农作物秸秆资源的循环农业利用理论概述

 1.1农作物秸秆的基本概述

 农作物秸秆是指农作物主产品在收获后所遗留下的秆、茎、叶、壳、芯、藤蔓等附属副产品。在传统农业领域，农
作物秸秆作为一种农民生活不可或缺的重要生产要素及生活资料存在，但伴随当前农民生活水平的逐渐提高，农作物
秸秆的传统作用也发生了显著改变，它不再被应用于有机肥生产材料，也不再被应用于燃料资源使用，而是成为了农
业垃圾废弃物，农业生产辅助作用被大幅度削弱。为此，大量农民选择在收获农作物后焚烧废弃秸秆，这造成了严重
的生态环境危机和巨大社会贻害，更关键的是如此做法造成了大量的农业宝贵资源的严重浪费。根据我国农业部的最
新调查结果，截止到2017年全国废气及焚烧秸秆资源量超过5亿t，占到秸秆资源可收集利用量的38.29%。现如今，针
对农作物秸秆的使用亦或是陷入了相对尴尬的境地，秸秆用则利、弃则废是当前我国农村地方必须要解决的现实问题
。

 1.2农作物秸秆的基本作用与多级循环利用

 农作物秸秆本身具有保护土壤免受侵蚀的重要作用，对土壤结构的改善非常有利，同时它也能为畜禽动物提供必要
的饲料，整体上具有多重生物、化学、物理用途与价值。目前有些地区人们会将不同的多种秸秆资源有机结合起来融
入到其它农业生产方式中，形成典型的多级循环利用资源化利用模式，打破了传统中人们对秸秆资源应用的单一局限
性，为农作物秸秆资源的惠农低碳发展创造了新发展契机，农民因此而合理利用农作物秸秆资源，实现增收。

 探讨对农作物秸秆的多级循环利用，希望改善当前秸秆被视为是农业废弃物的尴尬现状，将其作为农业生产系统中
的重要分支展开优化，最终目的还是为了建设低碳农业经济的循环发展路径，建立秸秆循环型农业，增加秸秆资源的
农业附加值，提高秸秆资源的整体利用率，让秸秆变废为宝。

 1.3农作物秸秆资源化循环利用模式开展的基本原则与要求

 当前的农村农作物秸秆资源化循环利用模式应该遵循两点基本原则：循环利用原则与资源化原则。实际上探究农作
物秸秆循环利用的本质还在于在农业生产过程中将其合理转化，确保它在正确领域中发挥有效作用，实现资源化优化
发展，建立以秸秆资源循环利用为基准的可运用生态系统物质循环体系，即要建立一套闭环的循环工艺体系，将秸秆
资源原料融入到生产过程中，实现秸秆废料向农业生产资料的有效转变与回归，即回归到农田园地中产生新的秸秆资
源，如此循环往复达到农业资源效益发展的最大化，如此也能减少秸秆废弃物向生态系统与环境中的直接排放。以下
简单介绍一下农作物秸秆资源化循环利用模式的开展流程：

 用于畜牧养殖及农业生产的原料→转化为农民生活原料能源→用于农业生产系统外循环要素→返回农业系统

 另外，农作物秸秆资源化循环利用模式还应该遵循多级利用与产业链延伸原则、产业化与价值增值原则。就以产业
化与价值增值原则为例，它就应该形成基于农作物秸秆的资源化循环利用链组，实现对秸秆的收储运、多层次利用、
无公害处理与后期加工服务，并做到各个环节的有效衔接，推动秸秆资源化利用的规模化与产业化优化，如此可有效
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提高秸秆农作物的资源附加值，促成秸秆循环性和农业价值增值体系。其体系中的秸秆多级循环利用可从整体效益上
实现秸秆资源化循环利用模式中各个环节的独立运行与效益整合，对农村经济发展有利[1]。

 2基于循环农业发展的农作物秸秆资源化利用模式探究

 当前基于循环农业发展的农作物秸秆资源化利用模式应该包含多种形式，本文简单指出其中4种。

 2.1“农作物秸秆养殖+能源循环”型循环农业资源化利用模式

 “农作物秸秆养殖+能源循环”型循环农业资源化利用模式真正将秸秆利用与畜牧业产业二者结合起来，希望实现
畜牧养殖与秸秆利用的无公害，大量生产清洁能源。具体做法就是将秸秆作为饲料饲喂牲畜，合理利用废弃物建设资
源化延伸产业链条。保证秸秆生态种植、养殖与能源生产三者的耦合关系优化，满足共生条件，形成多级循环利用模
式。举个例子，首先要将秸秆通过生物理化等综合方式进行处理，加工成饲料用于畜牧喂养；畜牧所产生的粪便通过
厌氧发酵产生沼气，在发酵车间深加工形成有机肥，而沼气本身还能被应用于农户生活中的供能，也可用来发电；沼
液则作为农作物种植的天然肥料，沼渣用于饲养蚯蚓，沼气用于配合秸秆固体制作成型燃料；所养殖的蚯蚓作为家养
畜禽的饲料，以便于生产鸡鸭鹅，所以这一秸秆→饲料→畜禽养殖→产业链建设→农田园地回归的能源循环利用模式
就正式形成[2]。

 2.2秸秆制炭循环农业资源化利用模式

 秸秆除用于农业生产，它在工业生产中的作用也不容小觑，因为秸秆在热解后可生成气、液、固等热解产品，从而
延伸出“后续产业链”，确保秸秆资源化利用的价值可持续增值。具体讲，这一制炭循环农业资源化利用模式的基本
内容包括了秸秆热解气化转化，形成固体生物质炭产品、秸秆气和木醋液，可将上述产品配合生成栽培基质和肥料缓
释控制剂，主要用于土壤修复改善与农业生产。而木醋液还会进一步加工生成其它农业生产杀虫剂，具有良好的杀虫
效果。

 2.3秸秆食用菌循环农业资源化利用模式

 农作物秸秆还可用于培养食用菌，确保食用菌养殖能够与其他养殖业联系起来，保证建立清洁能源生产体系。比如
说利用秸秆形成菇渣延伸产业链，利用秸秆食用菌生成更多附加值，确保新农业资源化利用模式的形成。在该膜式中
，菇渣可用于生成优质有机肥，并在食用菌完全收获后配合菌袋还田。另外菇渣还能作为沼气发酵的基本原料，再配
合沼气生产后的沼渣为蚯蚓繁殖提供有利的生长环境。另一方面，所繁殖培养的蚯蚓可被应用于畜禽饲喂环境中，作
为优质蛋白饲料确保畜禽营养补充。秸秆食用菌多级循环利用模式进一步优化了对粮、菜、果、蔬、花的高效率种植
。其具体的工艺流程如图1所示。
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 2.4秸秆生物反应堆循环农业资源化利用模式

 最后可基于农作物秸秆建立生物反应堆，确保循环农业快速发展，促进农作物秸秆的资源化有效利用。将秸秆资源
快速腐熟并用于农作物生长是最有效的肥料，为农业生产降本增效，同时也保证秸秆资源化利用满足产业化发展要求
。这一生物反应堆的循环性农业资源化利用模式应该做到将秸秆分别内置或外置，形成两种反应堆，并在反应堆中加
入催化剂、微生物菌种和净化剂，然后进行好氧发酵，并将其产物应用于果蔬的种植培养中，其多级循环农业资源化
利用模式如下[3]：

 秸秆利用→生物反应堆→农田

 3总结

 农作物秸秆资源的可利用领域很多，像饲料、能源、肥料等等领域都有它的用武之地。为此，我国各地方还应该深
入研究秸秆资源的深化科学运用途径，保证农业种养一体化和多方面农作物秸秆资源循环链条的有机建设，不断提升
该资源的循环利用价值，保护农业生态环境，确保我国农业生产社会效益最大化。
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