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煤制氢与天然气制氢成本分析及发展策略探讨

陈俏俏

（中国石油天然气股份有限公司广东石化分公司，广东揭阳515200）

 摘要：近年来，原油劣质化的现象逐渐凸显。本文结合炼油厂降低氢气成本中所涉及的原料出发，通过炼油厂全加
氢流程，建设独立的制氢装置原料。对影响氢气成本以及市场竞争的因素进行分析，并依据原料的可获得性、经济型
与可行性提出优化建议，对煤制氢与天然气制氢成本分析及发展策略探讨。

 由于原油劣质化与成品油的质量逐渐升级，致使炼油厂对氢气的数量也逐渐增加，因此，降低氢气成本是当下炼油
厂最为核心的一项发展策略。氢气作为节能环保燃料，燃烧热值相当于汽油的2.7倍、煤炭的3.5倍，目前最为广泛的
应用领域为行业为航天。但是其投入成本较高，为此，要从降低其投入成本出发，为其建设相对独立的制氢装置原料
。

 1煤制氢与天然气制氢成本

 煤制氢与天然气制氢成本测算情况如下表1所示：

                                                  页面 1 / 3



煤制氢与天然气制氢成本分析及发展策略探讨
链接：www.china-nengyuan.com/tech/168812.html 
来源：中国化工贸易

 1.1煤制氢成本

 在煤制氢中其成本构成，主要是通过煤炭、氧气、燃料动力能耗与制造构成，但是结合实际情况分析，煤炭费用所
占据的比例显然低于天然气费用，只占据35.68%。一般情况下，煤制氢主要是借助氧化工艺，并依据配套空气分离装
置对氧气成本进行预算，占据生产的24.65%。由于煤制氢时，需要投入大量的财力与物力，其制造成本与财务支出费
用是影响其成本支出的主要因素，占据22.36%。燃料动力费用占据7.36%。

 1.2天然气制氢成本

 在天然气制氢中，主要是由三部分构成，即天然气、燃料气与制造成本。其中最为重要的影响因素为天然气的价格
，主要占据总比例的76.3%，其次为燃料气，占据16.4%。如果依据总投入的70%来考虑，制造费用与财务费用将占据
总投入的9.08%。除去燃料气外，燃料的动力能耗占据2.30%。其效益会直接影响油价的水平、原油的性质，因此，需
要综合进行预算。

 2发展策略

 伴随成品油质量的提升，炼油企业对氢气的需求也在逐渐提升，为此，要构建或扩建制氢装置，并选取最佳的制氢
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方案，具体如下。

 对于华东与华南地区而言，由于天然气的价格较高，相当与煤炭价格的250元/t。但是该地区具有丰富的煤炭资源供
应渠道，并具备较为便利的运输条件。若想在激烈的市场竞争下得以生存，最为关键的环节即降低原料的成本。为确
保该地区居民生活水平的稳定，要充分利用较为发达的制造产业，缓解天然气资源紧张的问题。各企业要积极与政府
协商，在制氢过程中，主要以煤制氢的方式为主。

 对于现阶段小于5.0Mt/a的一体化炼油厂，由于自产的燃料相对较多，对氢气的需求量有限，导致大部分会花费在
干气外运中，建议借助自产的干气来构建制氢装置。

 在当下的城市型炼油厂中，多数城市对炼油厂的环境具有较高的要求，导致煤炭运输过程中，会受到诸多不确定的
因素所影响，建议与燃料进行有机的结合，可以将干气与天然气进行有机结合来制氢。

 国家对环保的要求逐渐提升，并出台了“大气污染防治法”，其中明确规定了硫质量分数要在3%以上，致使加工
含硫的原油企业面临着重大威胁。因此，要结合多方面的影响因素进行分析，在确保碳数相同的情况下，氢碳比与理
论产氢量成正比。如果将石油作为煤气化的主要原料，不仅可以将煤炭保供的问题得以解决，还能够有效地缓解石油
焦出路的问题。建议此种情况的企业采取焦与煤混合制氢的方案。对于当下金属含量较高的原油，其经济性能相对较
差，建议在此过程中，将其与氢、催化裂化等工艺进行有机的结合，在脱油后，可以将硬沥青当做锅炉燃料，实现资
源的再次利用。

 3结束语

 综上，在油品加工的过程中，氢气作为不可或缺的原料。但是近年来，原油劣质化现象逐渐凸显，国家与相关部门
对环境保护的力度逐步重视，致使炼油厂对氢气的需求也在不断提升，这在很大程度上促进了氢气资源的高效利用，
使得氢气成为仅次于原油的第二大原料。
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