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 摘要：在我国的农业领域，农作物秸秆普遍用作牲畜的饲料或者直接用于燃料，因为使用量有限，所以大量被弃用
，导致资源浪费。农作物秸秆是具有极大利用价值的生物质资源。中国是农业大国，秸秆数量多、种类丰富，综合利
用潜力巨大。基于此，针对农作物秸秆的综合利用与可持续发展展开研究。

 农作物秸秆是可再生的资源，作为生物质资源，不仅热值高，而且利用过程中不会对环境造成严重的污染。长期以
来，农作物秸秆主要被用于牲畜饲料，作为燃料使用。随着农村生活质量的提高，农村的生产方式发生改变，加之农
村环境的影响，使得秸秆的收集、利用都受到限制，特别是秸秆的运输不方便，使得秸秆的利用成本提高。对秸秆的
处理中，多被废弃或者在田间焚烧，不仅秸秆资源被浪费，而且还污染了环境，土壤的抗旱保湿能力也会遭到破坏。
将农作物秸秆作为可利用资源并向着商品化方向发展，不仅可以缓解农村各种能源供应不足的问题，而且还可以改善
农村的生活条件，对推进农村资源的循环利用，经济的可持续发展非常有利。

 1农作物秸秆资源的能源化利用

 农作物在生长中进行光合作用，近50%的产物贮存在秸秆中，秸秆中的养分包括氢、碳、氧等，而氮和硫的含量较
低。所以，秸秆的发热量较高，为标准煤的50%，同时释放的有害气体非常少，所以农业资源的能源化利用中，秸秆
的质量非常好，还可以缓解不可再生能源的供应压力。

 1.1直接用于燃烧供热

 农作物秸秆资源直接用于燃烧供热可以采用两种方式：1）传统方式，如中国的农村长期以来使用秸秆作为燃料直
接使用，可以满足日常的能源需求，做饭、取暖都可以直接使用；2）现代方式，即将秸秆与煤混合处理为新型的燃
料，释放的能量大，消耗的资料少，秸秆的利用效率提高[1]。

 将秸秆与煤混合后形成的燃料可以用于发电，燃煤的使用量大大下降，生物质能够被充分利用，温室气体的排放量
会大大降低，降低了环境污染指数。

 从研究的角度而言，燃料的能量中，当生物质占有1/5，秸秆的质量比例不足1/3时，发电厂的基础装置就不需要改
变，可以充分利用起来使用这种混合的燃料发电。所以，采用这种混合燃料发电不仅效率高，而且成本低，风险也会
相应地降低。生物质能源得到循环利用，避免资源浪费，秸秆的收集压力以及存储压力得到缓解，农民的经济收入也
会提高，由此改善了农民的生活质量。

 1.2气化处理后转变为气态能源

 农作物秸秆资源气化处理后转变为气态能源，是将原有的固态原料经过技术处理后转变为气态能源，这种能源的清
洁度高，不会对环境造成污染。农作物秸秆资源气化处理后转变为气态能源主要采用两种气化方法，即热解气化方法
、秸秆沼气的方法。

 热解气化方法，就是将秸秆粉碎之后，进行干燥处理，之后对原料进行热解，经过燃烧环节和还原环节，就可以有
秸秆燃气生成。整个的处理过程都是在缺氧环境中进行，所生成的物质中包括氢气、一氧化碳和甲烷，没有烟气，也
没有有害物质，不会对周围的环境造成污染[2]。

 秸秆燃气生成之后，还要经过净化处理，除尘、冷却之后，进行压缩成型，之后存储起来。农村要使用这种原料，
就可以储气罐的形式，或者通过地下管网输送到指定的用户作为燃料。农作物秸秆资源气化处理后，燃烧效率为30%
～40%，所释放的能量要高出秸秆直接燃烧的2倍，而且价格低廉，使用方便，不会污染环境。

 1.3液化处理后转变为液化能源

 农作物秸秆资源液化处理后转变为液化能源，会使生物质的使用效率提高，资源得到合理利用。农作物秸秆资源液
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化处理后转变为液化能源中所采用的方法包括化学处理方法、物理处理方法和生物处理方法[3]。

 在合适的温度环境下施加一定的压力，配合使用催化剂，加入一定剂量的溶解剂，就可以秸秆的高分子结构在化学
反应下分解，秸秆中所含的纤维素、木质素都可以用这种方式裂解，成为诸如可燃性油、醇类得到化合物都可以分解
出来，这样就可以转化为液体燃料。

 生物质液化技术的应用中，要考虑到反应条件，不同反应条件的产物也会有所差别。生物质液化技术的应用中，可
以使用高压的方法直接液化处理，也可以采用裂解的方法进行液化处理。农作物秸秆资源气化处理后转变的液化能源
可以替代化石燃料，使得能源得到合理配置，而且污染物的排放量会有所降低。

 2农作物秸秆资源的肥料化利用

 农作物秸秆作为肥料资源，其所含有的养分极高。将秸秆进行肥料化处理后还田，可以补充农作物使用的养料，实
现土壤中的养分平衡，提高土壤有的机质含量，由此使得土壤的团粒结构得到改善[4]。田地的化肥使用量有所降低
，农作物的产量增加，而农作物的生产潜力有所增加。将秸秆作为肥料资源还田，可以采用三种还田方法，即直接还
田、间接还田、腐熟还田。

 2.1直接还田

 农作物秸秆资源的直接还田，就是使用秸秆粉碎设备粉碎秸秆之后直接洒在田间，耕翻之后进行掩埋。秸秆混合到
土壤中逐渐腐烂，对土壤可以起到蓄水保墒的作用，地表积温的效果增强，土壤的肥力也会有所增强[5]。这种秸秆
还田方法非常简单，不仅效率高，而且能源消耗少。秸秆还田可以避免对坡地养分流失起到补充的作用，提高土壤中
铁、氮、锰、锌等物质的含量，随着土壤中酶的活性有所提高，土壤的各种生态条件得到协调，为生物创造良好的条
件。

 2.2间接还田

 北方地区的冬季环境温度较低，在寒冷干燥的气候环境下，秸秆的分解速度慢，没有分解的秸秆或者分解不够充分
，就会对农业耕种产生不良影响。将秸秆养畜后进行发酵处理，饲喂牲畜，用于沼气生成，之后将粪便和沼渣用于田
地中，秸秆得以综合利用。土壤结构因此得到改善，农作物的产量有所提高[6]。

 目前，普遍使用秸秆烧灰之后还田的方法，虽然操作简单，但会污染环境，而且还会存在安全隐患，需要杜绝这种
方法，选用实施方便、清洁且成本较低的方法。

 2.3腐熟还田

 农作物秸秆资源的腐熟还田，就是将秸秆使用粉碎机粉碎之后，将一定比例的生物菌剂以及氮肥混合其中，洒水后
堆压处理，秸秆中含有高分子粗纤维，在高温环境下沤制后，就会从纤维素酶中分解出糖醇，这种糖醇是小分子的[7
]。农作物秸秆经过腐熟之后，其中的杂草种子、病原菌以及寄生虫卵都会被杀灭，成为有机熟肥。采用农作物秸秆
资源的腐熟还田，通常腐熟的时间为15d左右，分解的速度非常快，肥效稳定，有助于提高农作物生长质量。

 3结语

 农作物秸秆的应用价值不断地被开发出来，使用范围得以扩大。目前，对秸秆的综合利用成为重要的研究开发领域
，发展潜力十分巨大。农作物秸秆是农业副产品，充分利用起来不仅可以做到农业资源的循环利用，而且还降低了农
村的环境污染程度。但是，由于中国的相关技术不够成熟，开发能力有限，使得秸秆主要用于农业肥料和牲畜的饲料
，没有在肥料和能源开发上有更快的发展。中国正在走节约型发展道路，着力于生物质能开发并产业化方向发展，这
就需要从中国目前的农村发展情况出发，积极开发秸秆利用技术，以推进农村经济可持续发展。
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