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 摘要：传统的石化燃料经过工业革命之后逐渐的出现缺乏的现象，同时石化燃料的使用造成温室气体急剧的上升，
气候出现较大的变化，资源和环境遭到破坏。氢能是一种储量十分丰富、高效清洁、运输简单的新型能源，逐渐的引
起人们的关注，因此制氢装置逐渐的在人们的生活中普及开来。加氢反应器中氢气的压降会逐渐的增加，对整个车间
都会产生影响，本文主要阐述了制氢装置对重整加氢车间的影响和优化方案的探析。

 目前环境保护是全世界重点关注的问题，随着原油性质的逐渐重质化、劣质化，氢气在炼油企业中需求量逐年的增
加，制氢技术得到了迅速的发展。现阶段炼油企业中经常使用的是烃类蒸汽转化制氢法，该制氢技术有着工艺简单、
技术成熟、产氢量大的特点，已经成为炼油企业中降本增效制氢的主要手段。

 1重整加氢的作用和原理

 制氢装置主要包括有原油与处理、重整反应、产品与加氢、稳定处理等几个方面，重整加氢车间的作用主要表现有
以下点：

 1.1目的

 预先加氢主要是将原料中的杂质进行去除，起到对重整催化剂的保护作用。

 1.2主要化学反应

 制氢装置在产生氢气之后，氢气在通过预加氢，原料油中的硫、含氮、含氧化合物在催化剂和氢压的条件下进行分
解，分离其中的H2S、NH3，包和烃由原料中的烯烃分解而来。在经过加氢后原料中的砷、铅、铜等金属化合物分解
成金属，在加氢催化剂上形成吸附，从而将金属从油品中取出，达到净化的效果。

 重整加氢车间具体的各类反应原理有以下几种：

 ①在催化剂、氢压、温度三者同时具备的条件下，油原料中的含硫化合物在加氢以脱硫反应下形成过氢解反应，转
变为硫化氢和烃类，将原油中的硫去除；

 ②氮化物和氢在加氢脱氮反应过程中生成烃和NH 3

，将原料中的氮化物去除。其中化学反应的公式为：R-NH2+H2→R-H+NH3；

 ③油原料馏分中的环烷烃主要通过加氢脱氧反应去除，其中含氧化合物在加氢时因为含量较少，转化为烃类和水，
去除其中的氧。化学公式为：2RCOOH+H2→2RCH3+2H2O4；

 ④油原料经过烯烃加氢饱和反应后，会存在少量的不饱和烯烃，二次加工的油品馏分中的不饱和烯烃含量却比较多
，造成不饱和烯烃很容易出现加氢饱和现象。在高温的影响下，烯烃容易产生缩合聚合反应，反应中伴随着大量的热
量生成，热量造成催化剂的活性降低。烯烃加氢饱和反应属于放热的过程，也会伴随着大量的热量生成，因此温度的
有效控制是对油品中含有较高的不饱和烃类加氢时的重点关注对象；

 ⑤油原料在经过加氢脱金属反应后会产生少量的砷、铅铜等金属有机化合物，产生的金属化合物很容易和氢产生氢
解反应，催化剂表面会附着一些游离态的金属，通过这样就能去除掉油品中的金属；

 ⑥原料
中的Cl离子通过预加氢反应去除，这种过程称为卤素脱离，加氢脱卤素反应化学公式为：RCL+H2→RH+HCL。
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 ①转化率大大降低，能耗增加。反应后半部在压降增大后，反应压力有所下降，一般情况下，化合物的浓度和化学
反应速率成正比，所以反应物随着压力的下降被稀释，化合物的浓度也有所下降，化学反应率转化率下降，能耗上升
；

 ②循环氢量会随着反应器压降的增大而减少，氢气通过制氢装置充分的和加氢反应器反应，有效的控制进料量，反
应器中原料油停留的时间就会比较长，增加焦炭的生成量，催化剂的利用率下降，同时积碳含量需要高温弥补后才能
继续的增加；

 ③催化剂颗粒和结构会因为加氢反应器中温度和压力的分布不均产生损坏，造成催化剂颗粒的流失严重；

 ④催化剂床层对于经过化学反应后的气体有着一定的抗拒作用，在这种的作用下加氢反应器内压力出现不平均的现
象，引起横向流动，甚至会出现逆向流动，不同程度的混乱化学物；

 ⑤金属化合物影响催化剂的附着，造成催化剂活性下降，影响催化剂的性能，催化剂的使用效率下降，成本的增加
。

 3优化方案

 制氢装置的价格比较昂贵，重整车间的维修和保养成本又比较高，因此制定出以下几点优化措施：

 ①想要保持压力和温度的分布均匀，就要控制氢气进出量，避免出现偏移、催化剂颗粒的流失、预加氢反应器的损
坏等情况；

 ②催化剂床层对化学反应后的气体有着阻碍的作用，想要将气体排除，就要做好排气装置的维护和检查，防止预加
氢反应器中压力的不平均，引起横向、逆向流动，保障物质在经过化学反应后的均匀性，避免仪器产生破坏和化学物
的混乱；

 ③反应后催化剂表面会附着一些金属毒物，催化剂在去除金属化合物的同时也降低了催化剂的活性，因此保障催化
剂表面的清洁，实时进行检测，降低生产成本，避免重整单元产量因为催化剂的活性下降导致降低；

 ④后半部分反应在压降增大后压力明显的下降，对化合物浓度进行实时检测，浓度的控制主要通过增加压强或者补
充化合物，浓度一定要在合理的范围内。

 4结束语

 最近的几年中工业的发展十分迅速，环境保护问题被人们重点的关注，氢能的需求量逐渐的增加，制氢装置也逐渐
的出现在生产车间之中，但是制氢装置在生产氢气的过程中存在一定的问题，影响预加氢反应器，造成生产安全的危
害和氢气产量的下降，文本主要阐述了制氢装置的作用和重要性，促进我国制氢装置的可持续发展。
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