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（河南应用技术职业学院机电工程学院）

 摘要：农作物秸秆是非常宝贵的可再生生物质资源，但目前秸秆利用程度尚处于初级阶段，大量秸秆被随意丢弃或
焚烧，在浪费资源的同时还严重的污染了环境。文章综述了秸秆综合利用状况：秸秆还田，秸秆饲料，秸秆作能源；
介绍了秸秆成型技术的优势、成型原理及成型设备，并提出成型技术及设备上存在的主要问题以及发展前景。

 1引言

 我国是传统的农业生产大国，每年农作物秸秆资源十分丰富，近达7亿吨，农作物秸秆的综合利用，对于我国资源
节约和环境保护有着非常重要的意义，也是促进农业可持续发展的重要措施。

 2农作物秸秆的综合利用状况

 农作物秸秆是一种十分宝贵的生物资源，越来越受到人们的关注，其利用方式也朝多元化方向发展。当前的利用形
式主要是：秸秆还田、秸秆饲料、秸秆做能源。

 2.1秸秆还田

 农作物秸秆中富含氮、磷、钾等微量营养元素，能够提高土壤的肥沃程度，减少化肥的使用量，促进农作物生长。
目前秸秆还田的方式主要有：

 （1）直接还田：增加土壤的有机质含量，提高农作物产量，但是增肥效果缓慢，且秸秆中残留的病虫害可能蔓延
；

 （2）机械还田：采用机械将秸秆切碎或粉碎，工序复杂，但是减少了环境污染。

 （3）堆沤还田：能在一定程度上杀死秸秆中的病虫害，肥力增强显著，但劳动力成本较高。

 （4）过腹还田：对秸秆的二次利用，秸秆经过牲畜消化后，部分营养物质被吸收，将牲畜粪便施入土壤中，可以
提高土壤有机质和腐殖质，改善土壤状况，平衡农田生态系统。

 （5）田间焚烧还田：操作方便但对大气和环境造成严重污染。

 2.2秸秆饲料

 农作物秸秆作为牲畜的饲料，一般分为两种，一种是将秸秆直接充当饲料，其营养价值较低，不易被消化吸收，仅
适用于反刍动物；另一种是将秸秆加工后作为饲料，经过适当处理后能够改变秸秆的性状，提高牲畜对秸秆的适口性
、消化率和采食量。

 2.3秸秆作能源

 （1）秸秆气化。秸秆气化以农作物秸秆为原料，经过热解和还原反应后生成可燃性气体，通过管网送到农户家中
，供炊事、采暖燃用。

 （2）秸秆沼气。秸秆用作沼气发酵原料，干净、便捷且经济实惠，有利于减少污染,促进能源结构优化。

 （3）秸秆成型。秸秆固化成型技术是指在一定温度与压力作用下,通过连续的工艺和专用设备将原来分散的、没有
一定形状的秸秆压制成一定形状的秸秆饲料或燃料，从而实现秸秆商品化生产和市场化利用的目的。该技术，一方面
解决了环境保护问题，另一方面又能生产代用燃料，近年来越来越受到人们的广泛重视。
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 3农作物秸秆成型技术

 3.1秸秆成型技术的优势

 （1）原料来源广泛，成本低。各种各样的秸秆都可以通过固化成型技术制作燃料，且每吨成本仅是天然煤1/3；

 （2）成型产品比重大、体积小，热值高、燃烧性能好。以工厂化的生产方式进行规模化处理，使农作物秸秆压块
的密度和强度增加，体积大幅缩小，便于长期贮存和运输，燃烧性能明显改善，燃料的利用率大大提高。秸秆固化成
型燃料可代替煤、天然气等适用于生活炉灶、取暖、工业锅炉以及秸秆发电厂的理想燃料。

 （3）是一种循环可再生的清洁能源。秸秆燃烧的CO 2、SO2、NOx

及灰尘等有害物质的排放量与石油、煤炭相比大大减少，有利于提高大气环境质量，燃烧后的灰渣富含钙、镁、磷等
元素，是上好的有机肥料。

 （4）便于市场的普及与推广。投资小、费用低，能为加工者带来丰厚的回报，具有巨大的利润空间，为更多的人
创造致富良机。

 3.2秸秆压缩成型的原理

 植物细胞中的木素在适当温度下会软化，并加以一定的压力可使其与相邻颗粒胶接，冷却后即可压缩成型。秸秆压
缩成型技术就是利用这种特性，用压缩成型机将松散的生物质废料在高压条件下，靠机械与生物质废料之间及其生物
质废料相互之间摩擦产生的热量或外部加热，使木素软化，经挤压成型而得到具有一定形状的新型燃料。

 3.3秸秆压缩成型的设备

 秸秆固化成型燃料的工艺流程为：秸秆收集→干燥→粉碎→压缩→保型→冷却→包装→贮运。用于秸秆压块成型的
设备主要有螺旋挤压式成型机、活塞冲压式成型机、压辊式颗粒成型机等几种类型。

 （1）螺旋挤压式成型机。这类机型是开发最早，当前应用最为普遍的固化成型设备。运行平稳、生产连续性好，
产品形状为棒状，成型后密度高达1100-1300kg/m3

，体积缩小6-8倍，原料粒度较细。其最主要问题是螺杆磨损严重，使用寿命短，单位产品能耗高。

 （2）活塞冲压成型机。该设
备生产产品的形状为块状，成型后密度达800-1100kg/m3

，体积缩小8-10倍。特点是生产率高，但设备价格高，运行稳定性差，成型内腔容易磨损。

 （3）压辊式颗粒成型
机。该设备生产的产品形状主要为颗粒状，成型
后密度大于1000kg/m3

，体积缩小8-9倍，秸秆需要粉碎较细。根据压模形状的不同，此类成型机可分为平模成型机和环模成型机。其中，
环模成型机成本低，体积小，生产率较高，但技术要求高。

 4结束语

 秸秆压缩成型技术发展到现在，已经非常完善，但在成型技术及设备上仍存在以下问题：在秸秆成型过程中，会有
一定量的有害气体挥发出来，对人体健康造成危害；成型设备配套性差，连续运行能力低，生产规模小。

 但经过多年的研究与试验结果证明，秸秆成型燃料是一种燃料特性优于普通燃煤、价格低于煤、燃烧尾气污染成分
少于煤的可再生优质燃料。根据目前生物质能源的利用现状，秸秆成型技术在我国农村、城镇中进行产业化生产，有
着广阔的市场开发前景。
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