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生物质燃料锅炉供暖系统

陈锐，施宇红，康莉，陈瑞志

（北京建工集团有限责任公司总承包部，北京100055）

 摘要：记述了北京某重点工程现场临时供暖—生物质燃料锅炉供暖系统。通过方案的选择，系统的设置等内容，比
较分析了生物质燃料锅炉、光管散热器的优缺点，总结了本工程生物质燃料锅炉供暖设计及施工过程中的有关经验，
以供相关设计及施工人员参考。

 1引言

 本文结合北京某重点工程冬季施工供暖情况，对目前北方地区常用的燃煤锅炉供暖、燃气锅炉供暖、电加热锅炉供
暖以及生物质燃料锅炉供暖等供暖方式进行了对比分析。并经过实践证明了生物质燃料锅炉供暖对施工现场供暖而言
是一种�实可行，经济合理的供暖方式。

 2项目概况

 北京某重点工程位于北京市通州区。项目总用地
面积158544.78m2，总建筑面积290611.4m2

。具有施工工期紧、工程量大，质量要求高的特点。2016年冬施期间，按照施工进度计划，要进行地下1层和2层、地
上1~5层二次结构的砌筑安装及地下部分的二次结构墙体的抹灰工作。为确保工程质量，施工期间必须确保室内环境
温度达到10�15℃。

 3方案选择及设计

 3.1热源的选择

 考虑到施工现场的实际条件：现场周边无市政热源，市政电力容量只能满足小部分供援需要。燃油、燃气的存放存
在极大的安全隐患，以及北京市对施工现场环境保护的有关要求，确定采用生物质燃料锅炉供暖热源。其优势如下：
（1）单位供暖费用较低；（2油厂家提供锅炉及附属设备、燃料及进行运行管理并进行回收，节约人力物力；（3）
绿色燃料，尾气相敞可控。

 3.2供暖计划及散热器的确定

 相对于普通或钢制铸铁散热器，光管式散热器存在单组散热器散热量大、抗破坏能力强、采购成本较低，方便回收
等优点。考虑到现场施工环境比较复杂及供暖完成后方便回收等因素，最后确定采用光管式散热器。

 3.3热力系统的设计

 3.3.1设计参数的确定

 热源由生物质锅炉提供，供暖供回水温度
取75/50℃。供暖面积：2×105m2，地下1层（5×104m2）、1层（5×104m2）、地上5层（1×105m2

）。为维持正常施工要求的环境温度10~15℃，在车道出人口、人员出人口及建筑周边土建专业封闭完好的情况下，
结
合以
往其他项
目的供暖经验，各
层设计的供暖负荷如下：地下2层（围
护结构情况很好）单位供暖负荷取20W/m2

；地下1层（围护结构情况较好）单位供暖负荷取35W/m2

；地上1层~5层（围护结构情况差）单位脚爰负荷取50W/m2。
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 3.3.5各层散热器组数的确定

 光管散热器类型有3m/4m/5m长3~5排、高度约1m等不同的形式，管道直径有φ76mm、φ100mm、φ133mm等。对
于管径为DN100的光管散热器，每延米最大散热量约为400W，采用4排5m单组散热器，散热量约为8000W，可满足16
0m2

的供热需求。考虑到地下部分空间较大，二次移位安装的概率较小，采用规格较大的散热器，以减少散热器的组数。
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因此，地下部分供暖采用5排4m单组散热器，管道直径φ100mm，散热量约为8000W。地上部分二次隔墙多，各个空
间面积相对较少，地上1~5层采用4排3m单组散热器，管道直径φ100mm，散热量约为4800W。各层散热器数量统计
如表1所示。

 3.3.6供暖循环泵的确定

 在热水的供水侧设置
2台离心泵，一用一备，结合系统流量的测算，具体参数为：流量300m3/h，扬程45m（0.45MPa）。

 3.3.7生物质锅炉的选型

 基于节约成本考虑，现场设置2台负荷为5000kW的生物质燃料锅炉。供暖前期启用1台，寒冬季节2台同时启用。

 4供暖方案的实施

 基于消防安全考虑，锅炉房设置在现场厂区外的西北角部位。锅炉房与主楼之间的主干供回水管道埋地敷设。2根
DN350的供回水干管管线利用设计在地下1层北侧的正式空调水管预留孔洞进入主体结构内，然后进人地下2层16-17/
M-N轴原1#区域二次泵站处，在地下2层K轴布置供暖主管道，再由分支管道利用电梯井进入地下1层及地上1-5层采暖
区域，各立管分支处及水平支管处均设置切断阀门，末端采用光管式散热器为施工现场提供临时供暖（见图1）。
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 5供暖效果及总结

 经过一个冬季的运行，整体供暖效果良好，确保了施工的顺利进行，取得了较好的社会和经济效益。生物质燃料锅
炉作为一种可再生绿色新能源，具有广阔的发展前景。但在设计及使用过程中需要注意以下问题：

 1）做好燃料烟气的除尘工作，要采取配套设置水除尘或者静电除尘设施，确保排出的烟气含尘量满足环保要求；

 2）结合锅炉生物质燃料消耗量的大小合理设置生物质燃料仓库，确保雨雪天气燃料的充足供应，燃料仓库设置合
理的消防设施、配备充足的灭火器材；

 3）建议生物质燃料锅炉采用小容量多数量模块化组合设置，根据施工计划及天气情况合理启用燃料锅炉，以节约
供暖成本；

 4）务必做好建筑物周边的封闭保温工作，减少不必要的热量损失；

 5）供暖运行期间，配备适当的巡视检查及锅炉房值班人员，及时掌握现场供暖情况，发现跑冒滴漏问题及时解决
。
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