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 摘要：通过对烟草烘烤所需的生物质压块燃料和燃煤燃料两种燃料的性质、能耗和成本进行深入探究，发现在烟叶
烘烤中采用生物质压块燃料，能提升烟草的品质和烟草企业的经济效益，减小能源匮乏对企业发展带来的影响。

 传统的烟草烘烤一般采用煤炭来进行，这样不仅会破坏生态环境，还会让珍贵的煤炭能源锐减，再加上煤炭的可燃
性无法控制，导致烟草企业不能实现可持续发展。

 生物质压块燃料是一种体积小、成本低、密度高、可燃性强、易于储存和运输、具有高挥发性的固体燃料，是一种
清洁能源，广泛运用于各个行业，如取暖、锅炉、生物质发电厂和物质烘烤等，能代替很多珍贵的或燃烧性不稳定的
燃料，如不可再生能源煤。生物质压块燃料能够在燃烧中稳定控制，通过使用专门的燃烧设备，可以将其优势充分发
挥出来，为企业创造极大的经济效益，对缓解当今国际能源危机与生态环境的污染形势都起到极为重要的作用。

 1材料与方法

 1.1烘烤条件

 将采收的烟草进行分配，用人工的方式将同种品质、同部位、同一成熟度的烟叶绑在竹竿上，并挂在相应的烟架上
，然后在气流上升式密集烤箱中进行烘烤。

 1.2烘烤材料

 供试燃料以木屑为主原料，并在其中添加辅助化工原料，如秸秆、玉米、水稻和废弃物等。用搅拌机对这些材料进
行合理搅拌后，再用压块成型机对搅拌好的材料进行压制，形成体积约为2cm3的生物质压块燃料。

 供试烟叶是当地主栽品种K326；供试烟田土壤肥沃，移栽期相同，采用大田生产管理规范，烟草田的长势、长相
相同。当烟田中的烟叶成熟时，选用成熟度一致的上部烟叶，进行相关试验工作，并保证供试烟叶在同一天内采摘与
加工，从而保证烟叶加工均匀。烟叶烘烤结束后，让其自然回潮进行烟叶质量评价。

 供试烤房内的设备满足国家烟草标准的规定，其中供试烤箱选择气流上升式密集烤箱；燃烧炉选择当今烟叶烘烤行
业中比较先进的、能自动添加燃料的生物质颗粒燃烧机。

 1.3试验方法

 1.3.1环境条件监测

 烘烤技术以“三段式”烘烤工艺为基准，烤房的环境与温湿度应有专门的人员进行检测与记录，并在烤房内的供热
墙上安装传感器，实时检测烤房中的温湿度，并借助计算机软件根据数据制作图表。

 1.3.2成本估算

 详细记录烟草烘烤中所需要的燃料，包括燃料种类和使用量，并统计烤房燃料的使用数据，根据市场上燃料的价值
来估算烟叶烘烤所需要的成本，估算时需要统计烤房用电量，并根据当地的用电价格来计算烤房的用电成本。

 1.3.3采样

 随机抽取烤房中距离隔热墙6m处的三个棚进行烟草采样，记录烟叶的数量、烤房的总竿数及烟叶烘烤结束所需要
的时间；同时记录鲜烟、干烟的净重，以此来计算烟草烘烤过程中所需要消耗的燃料。烘烤后的烟叶由专业人员按照
GB2635-1992《烤烟》对烟叶进行分级，并对烟叶的质量进行分析与统计，如青烟、青黄烟和杂色烟三种烟叶所占的
比例[1]。
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 2结果与分析

 2.1烤房温度变化

 深入研究使用生物质压块燃料与燃煤燃料的烤房内燃料种类对烤房温度的影响，检查烘烤中烤房温度是否出现突发
性升温或降温现象。结果表明，使用燃煤燃料，烤房内温度会比生物质压块燃料低2～3℃，如果烤房内的燃料与空气
都十分充足，燃煤燃料烤房的温度就会快速升温，导致温度不稳定，这是烟草烘烤中出现的常见问题。烘烤烟草时应
充分了解所使用燃料的性质，因为不同燃料性质不同，所需要的燃料量与燃烧成本也不尽相同。如燃煤燃料烘烤要比
生物质压块燃料烘烤节省半天左右的时间，但生物质压块燃料能保证烟草中某些物质得到充分转化，从而提升烟叶的
质量。

 2.2烟叶烘烤能耗及成本分析

 燃烧能耗决定燃烧成本，将两种燃料进行综合对比，可以发现两者的区别和优缺点。由表1可知，与燃煤燃料相比
，每生产1kg干烟，生物质压块燃料的燃料消耗量与烟草成本都相对较少，耗电量较高，但从整体分析还是生物质压
块燃料在烟叶烘烤中更节省能耗与成本。

 2.3烘烤后烟叶等级比例

 综合分析，使用生物质压块燃料的烤房比使用燃煤燃料的烤房烟叶整体质量要高，见表2。呈现这样的效果主要是
因为生物质压块燃料烤房在整体烘烤中温度比较稳定，没有温度突然增高或降低的情况出现[2]。

 3结论与讨论

 煤炭作为一种不可再生能源，虽然燃烧性比较强，但在烟草烘烤中会产生大量二氧化硫。二氧化硫是一种无色的反
应性气体，不仅会破坏人体的呼吸系统功能，威胁到周围施工人员与周边居住人员的身心安全，还会污染大气环境，
因此并不适合在烟草企业长期使用。生物质压块燃料的主要生产原料为木屑，并添加各种可燃性物质，可以充分利用
废弃物，成本较低，具有清洁环保、燃烧温度稳定可控、可燃性强等优点，可以为烟草行业带来丰厚的经济效益。使
用生物质压块燃料不仅能节省燃料成本，提高烟草品质，还能缓解当今社会所面临着能源危机和环境污染问题，实现
可持续发展。

 生物质压块燃料的热值与燃烧效率比较高，在烟叶烘烤中用量较少，综合来看比煤炭烘烤所使用的能耗与成本低。
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此外，生物质压块燃料的供热比较稳定，使烤房中的温湿度都处于较平稳状态，得到的烟草质量较高[3]。

 4结语

 生物质压块燃料烘烤烟叶时能合理管控烤房温度，并具有成本低、可燃性强、清洁环保和保证烟草烘烤质量等优点
，能为烟草企业带来良好的经济效益，并减少日常生产对环境的破坏。但燃料的添加需要一定的技术，必须保证工作
人员对燃料全面了解，通过准确计算燃烧时长来添加燃料，这对于一些传统烟草企业而言具有一定的挑战性。
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