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 摘要：长久以来，煤炭、石油等传统燃料的持续使用，不仅造成了能源短缺问题的出现，更使得环境问题日益严重
。随着国家重视程度的不断提高，生物质能源的使用成为了解决当前问题的有效措施，随之而来的就是对生物质颗粒
燃料燃烧锅炉的研究。本文对生物质的概念进行了系统的概述，对国内外生物质颗粒燃料燃烧锅炉研究现状进行了阐
述，并探讨了现存生物质颗粒燃料燃烧锅炉存在的问题以及研究前景。期望对未来的生物质颗粒燃料燃烧锅炉的发展
提供一定的借鉴。

 一、前言

 根据能源发展报告，全球能源的百分之九十是由化石能源提供的，剩余百分之十是由核电等其他途径提供的。而我
国的能源主要来自于煤和石油，但是煤和石油的大量使用造成了环境的污染，加剧了全球的变暖，这种情况引起了广
大社会人员的关注。目前，可持续健康的发展被人们所重视，人们逐渐认识到：现在急需一种安全可靠的新能源代替
化石能源。而生物质能源在这个关键时刻应运而生，与之而来的就是生物质颗粒燃料燃烧锅炉的发展。

 二、概述

 1.生物质概念

 生物质指的是有机物中动、植物中能再生的物质，而由绿色植物派生出来的生物质有很多，其中较为主要的有以下
几部分：第一点是城市工业和人民生活垃圾以及一些商业垃圾；第二点指的是禽、畜粪便和树木的树根等残余物以及
林业加工剩余的边角料等；第三点指的是秸秆等农业废弃物以及一些生长期短的灌木等；第四点指的是生长在海洋、
湖泊河流中的藻类等水生植物。

 2.我国生物质资源量

 生物质不仅炭活性高， 而且氮、硫元素的含量比较低，在燃烧过程中能实现二氧化碳零排放的特点，极大程度上
缓解了世界的温室效应。并且我国的生物质资源非常的丰富，每年秸秆产量接近六亿吨，人畜粪便以及工业排放的有
机废料折合成起来也有二到四亿吨的产量。现在只有少量的生物质被运用到喂养农畜，而大量的生物质则被丢弃在田
间街头，因此现在很有必要对生物质进行加以利用。

 三、生物质颗粒燃料燃烧锅炉的国内外发展现状及存在的问题

 1.生物质颗粒燃料燃烧锅炉的发展的国内外现状

 在上个世纪五十年代，日本首先对生物质特性进行了研究，并对相应的燃烧设备进行了研究。在上世纪七十年代，
美国对木质颗粒燃料的特性进行了分析，并对木制颗粒燃料燃烧装置进行了研究。瑞典等一些西方国家在美国和日本
的基础上，对生物质颗粒燃料进行了相当的研究， 并根据研究成果制造出颗粒成型机及相关的燃烧装置。在现阶段
，西方发达国家对生物质颗粒燃料燃烧特性研究比较成熟，也有了相当成功的燃烧设备，并且根据生产生活的需求，
对生物质燃烧的供热、供暖等相关领域进行了研究。

 目前，我国对生物质颗粒燃料燃烧的研究主要集中在燃烧特性方面，仍未形成系统的理论。但经过多年研究，也有
了一定的研究成果：刘圣勇在温度场试验的基础上，自主研制了单、双层炉生物质燃料燃烧设备。田宜水对秸秆生物
特性进行了相关的分析，设计了秸秆直燃热水锅炉燃烧室。翟学民对甘蔗的燃烧机理进行了研究，设计了适用于甘蔗
生物质燃料的燃烧锅炉。

 2.我国生物质颗粒燃料燃烧锅炉存在的问题

 我国生物质颗粒燃料的研究起步较晚，在生物质颗粒燃料的燃烧设备上仍存在着许多问题：

 首先需要说的就是，我国现存的生物质颗粒燃料的燃烧设备的自动化程度比较低，送料系统还是依靠人工或半自动
送料，在一定程度上阻碍了生物质颗粒燃料广泛应用。另外一些现存的燃烧设备仍是自然通风，大大降低了燃料的燃
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烧效率。其次是，由于生物质颗粒燃料是通过植物生产，
所以具有含水量较高以及热值低的特性，所以在锅炉中燃烧时会产生较大烟气体积，
造成热量的大量损失，炉膛温度降低， 从而影响生物质燃料的燃烧效率。其次是对秸秆类生物质颗粒燃料进行燃烧
时，由于秸秆中的硅元素含量较高，并且秸秆类生物质颗粒燃料的灰分沉积速度较高。并且由于积灰中含有碱性成分
和氯化物， 会出现结垢的现象，对燃烧设备的性能产生影响。因此在以后的设计时，应充分考虑积灰等沉淀物的影
响问题。最后是，由于较高的碱金属、氯的含量存在于秸秆中，燃烧温度的降低时，会形成具有较强的氧化能力氯化
物，在高温下腐蚀性能更强，造成燃烧设备较快的损耗。并且在腐蚀严重的地方，
将会造成金属丧失传热性能。因此在研制秸秆类颗粒燃料设备时，要针对性的研发。

 3.生物质颗粒燃料燃烧锅炉的发展前景

 由于我国生物质颗粒燃料燃烧设备的研究仍处于初步阶段，存在着大量问题，在以后的发展中有以下几个发展方向
：一是针对现有燃烧设备存在的燃烧不充分问题，优化进气方式；二是针对现有燃烧设备积灰严重的问题，优化燃烧
设备结构，降低积灰程度；三是针对现有设备送料自动化程度较低的问题，设计专业的送料机构，针对性的研发不同
的送料装置，提高整体的效率。

 四、结束语

 从目前的生物质利用状况来看，我国拥有丰富的生物质资源。在生物质的利用上存在着很多优点，但在生物质的利
用上也面临着不少的问题 ，能否顺利解决这些问题是对生物质资源利用的考验。因此，在当前的研究开发技术水平
下，国家必须加大对生物质能源的支持，颁布激励性的政策，促进生物质颗粒燃烧锅炉的研发。并且应该加大对生物
质能源的宣传力度，提高广大人民的能源危机意识，使得更多的机构投入到生物质的研究中去，从而研发出更多科学
的生物质颗粒燃烧锅炉，促进我国生物质能源的长远发展。
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