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福建物构所无金属反铁电分子材料研究获进展

 反铁电材料具有独特的电偶极子反平行排列结构，在温度或电场作用下表现出丰富的结构相变与临界物理性能，在
高功率电容器、固态制冷和能量存储器件等方面展现出广阔的应用前景。作为铁性材料家族的重要组成，反铁电分子
材料由于易裁剪、易加工、环境友好以及生物相容性突出等特点引起了人们的关注。但受制于反铁电材料自身结构的
复杂性，人们对该类材料研究还不够深入和全面，构筑具有大极化和高居里相变温度的反铁电分子材料仍然面临挑战
。

 中国科学院福建物质结构研究所研究员罗军华、孙志华团队利用柔性结构基元的逐次渐变过程，获得了具有高居里
相变温度的无金属反铁电分子材料。研究结果表明，柔性结构基元经历了“结构有序—部分无序—高度无序”的转变
阶段，与抗衡离子的位移协同诱导化合物在364 K和368 K附近依次发生了反铁电—铁电—顺电的结构相变，进一步通
过变温晶体结构、非线性光学与电学性能等测试证实了此过程。反铁电体的特征双电滞回线清晰地表明该分子材料具
有较大的饱和极化强度，在20kV/cm的外加电场作用下能够实现大的正负电卡响应，对应温度变化约为4.2K和-3K，揭
示无金属分子反铁电材料在固态制冷领域的潜在价值。该项工作为发展环境友好的无金属反铁电材料并拓展其功能应
用提供了有益参考。

 相关成果发表在《美国化学会志》上。研究工作得到国家自然科学基金、中科院基础前沿科学研究计划“从0到1”
原始创新项目、中科院战略性先导科技专项等支持。

无金属反铁电分子材料的反铁电相—铁电相结构转变
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