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用科学控制分解和腐烂：玉米秸秆与微藻储存处理系统

 可再生生物质是关键的清洁能源之一，有助于实现低碳未来。然而，从生物质中开发生物基燃料、化学品会带来腐
烂和过期。

 美国爱达荷国家实验室((INL))的高级科学家林恩�温特(LynnWendt)将她的大部分研究用于解决生物质衰减带来的
挑战。她率先开发了高水分木质纤维素生物质——如柳枝稷、玉米秸秆和芒草——以及微藻储存和处理系统。

高级科学家林恩�温特(LynnWendt)

 一条面包、一夸脱牛奶和一笏微藻⋯⋯终将过期

 食物原料通常在农场或花园中种植或饲养，然后作为干货或冰箱或冰柜储存。储存时，食物会变质。用于开发生物
燃料和生物产品的生物质也是如此。获取后，生物质被储存起来，直到它可以被加工并具有保质期，受到相同的自然
分解条件的影响。

 
像我们经常享用的许多食物一样，生物质和微藻最好在新鲜或保存完好的情况下使用。生理和物理化学过程，如内部
热量的产生和分解，会在收获和收集后降解生物基材料。收获材料中发生的微生物呼吸作用，分解大分子，这些大分
子转化为二氧化碳并流失到大气中。这些过程会使生物质材料腐烂或收缩，甚至在极少数情况下会导致自燃。

 谁想永远活着？用科学控制分解和腐烂

 
温特对增值生物质储存系统的研究和发现过程始于2007年，当时她致力于定义一种方法来保护高水分玉米收获残余物
（例如玉米秸秆）免受不受控制的分解。

 
温特组织的实验室和实地研究确定了生物质稳定的实际考虑因素，以及这种方法的经济和环境价值。正是在研究玉米
秸秆时，温特将她的研究范围扩大到了微藻。她的目标是管理其水分和稳定性挑战。微藻具有去除大气中二氧化碳以
及用于生物燃料和副产品开发的巨大潜力。
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湿存储的原料物流供应链

 微藻：不是一般的池塘浮渣

 
由于活跃生长的微藻细胞和与室外养殖池塘相关的多种细菌群落相结合，微藻水分和稳定性挑战源于固有的代谢活跃
条件。如果在收获后自行留在高湿度环境中，微藻可能会在一个月内损失近一半的价值。在对微藻的研究期间，温特
和她的团队确定了改变微藻储存生态系统中微生物群落的条件，以保存和生产用于下游转化的增值代谢产物，即乳酸
和琥珀酸。

 玉米到藻类到玉米：生物质储存的路径不是线性的

 
温特将她获取后的微藻作为增值化学品的研究对象，然后将增值储存原理应用到玉米秸秆生物质中，这最终激发了她
的一项基本科学成就：开发增值储存玉米秸秆系统。
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玉米秸秆碱储存有助于创造一种更具成本效益的生物质原料加工方法

 温特的团队开始着手减少导致生物质顽固的障碍，或植物细胞壁对酶和微生物分解的抵抗力。

 
将她的研究重点放在细胞水平上，温特首先观察玉米秸秆细胞壁层和组织内的天然生物质顽固性。她研究了这些因素
如何在长期高水分储存期间发生变化，从而导致植物的细胞壁变得更容易分解。将碱喷洒在新鲜收获的玉米秸秆上，
然后将其压实以去除氧气，然后储存，以便碱与玉米秸秆中的其他元素反应以进一步分解生物质。这项工作详细说明
碱辅助储存与玉米秸秆下游加工和反应性的基本联系和特征。添加到玉米秸秆中的碱是一种去除木质素的方法，木质
素是植物细胞壁中的一种化合物，使它们变得坚硬。

 
保护国家的供应链免受生物质储存中不受控制的损失对于增加脱碳、可持续生物燃料和产品的生产至关重要。通过她
的科学创新和团队领导，温特正在弥合基础科学和应用科学之间的差距，并探索一种对可持续生物能源商业化至关重
要的方法。

 （原文来自：生物质杂志 全球生物质能源网、新能源网综合）

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/180408.html
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