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 摘要：生态环境的不断恶化与能源枯竭危机已成为当今社会最为关心的问题，威胁着人类的生存和社会的稳定发展
，使用零排放的固体生物质燃料可以有效缓解这些危害。本文基于内蒙古自治区鄂尔多斯市362份数据，依据Logit模
型来分析鄂尔多斯市的农户使用固体生物质燃料愿意。结果显示：户主的文化程度、年龄、家庭收入、农户的环保意
识与安全意识、政府能源政策以及农户对固体生物质燃料的认知程度等对农户购买固体生物质燃料具有显著的影响。
建议从政府制定并实施能源补贴政策、加强对固体生物质能源的宣传两个方面入手，进一步促进固体生物质燃料在农
户中的推广，更好地推动鄂尔多斯市固体生物质燃料产业的蓬勃发展。

 能源是人类生产及生活中必不可少的物质条件，是经济社会快速发展的主要物质根基[1]。伴随着经济的极速发展
以及人口的急剧膨胀，环境问题越来越为大家所关注，并且随着工业化进程的推进，大部分的不可再生资源消耗量巨
大，煤炭、石油等资源的数量正在不断减少，能源不足和环境恶化成为全人类与全社会共同面临的严峻形势，对整个
社会发展的进程以及人类未来的走向有着重大影响[2]。因此，寻找可替代的清洁能源成为全社会共同关注的问题，
开发无污染、易获取的可再生能源成为全球性的重要课题，为人们所广泛关注。其中，固体生物质燃料具有“易获取
、清洁、绿色、易燃烧”的优点[3]，原料主要来源于农作物秸秆如小麦秸秆、林木林叶等废弃物，极易获得，使用
固体生物质能源不仅可以缓解能源短缺带来的压力，还可以减少大量温室气体以及各种毒气体的排放，减少对大气的
污染，更好地保护环境[4]。很多西方发达国家诸如美国、瑞典等很早就开始展开对固体生物质燃料的研究，进行设
备研发并且将成果应用于市场，取得较好的市场反响，这项技术的成功推广对环境改善以及开发可再生能源有着重要
意义。在我国，虽然固体生物质能源燃料具有更好的经济和环境效益并且能够在很大程度上代替传统能源，但由于各
类因素的影响，农户对其需求不高，这严重阻碍了该产业的发展[5]。为了促进该产业的迅速发展，改善农村能源结
构，保护环境，需要了解农户对固体生物质能源的需求意愿。

 目前，关于生物质能源使用意愿的研究较少，张颖等研究表明：对农户的接受意愿起显著作用的因素包括政府制定
的各种补贴政策、实际年收入、家庭预期收益、环保意识以及农户文化程度等9个因素[6]；柯明妃研究显示家庭人口
数、种植作物的面积、生猪的数量、沼气的普及程度以及是否使用商品能源五个因素有显著影响[7]；孙凤莲研究表
明对农户使用林业生物质能源有显著影响的因素包括农户是否拥有林权证、是否调整林产品的种植结构、固体生物质
能源林建设是否得到林农的支持[1]；周正亮研究表明：农户性别、家中劳动力数量、家庭中非农收入比例、是否对
生物质能源有所了解、是否在村中进行广泛宣传使农户有所了解五个因素有显著影响[8]；何露等研究表明：居民的
性别、受教育程度、太阳能的使用成本、对太阳能的认知水平以及了解信息信息的方式五个因素有显著影响[9]；徐
晓倩等研究表明：林地与所在地之间的距离、农户所经营经济林的面积、是否使用废弃物如秸秆或林木枝丫等提供能
源、能否缓解环境压力四个因素有显著影响[10]；徐晓倩研究表明：农户家庭林业经营情况、家庭能源结构、农户对
生物质能源的认知情况三种因素有显著影响[11]。从以上文献综述中可以得出，主要影响农户用能意愿的因素包括了
农户基本特征、家庭基本概况（包括用能）及政策及环境认知三个方面。之前的研究主要集中于我国南方经济较为落
后的林区、自然保护区内。目前鄂尔多斯市正处于向城市化、市场化、现代化高速发展的时期，机遇挑战并存，据国
家统计局数据，2018年内蒙古自治区鄂尔多斯市人均生产总值达到32453美元，已经成为各自治区中经济发展速度最
快的城市之一。从鄂尔多斯市历史数据可知，高速、长期的经济发展，必然带来对环境和能源的利用、改造规模的空
前加速。本文以鄂尔多斯市农户对生物质燃料的态度、行为研究其使用生物质燃料的影响因素。

 目前鄂尔多斯市将煤炭作为主要的能源，但是随着能源需求的增长，原有的煤炭资源无法满足需求。如今随着新能
源的推广、固体生物质能源慢慢进入大众的视野。因此，本文在前人研究的基础上，以鄂尔多斯市农户使用固体生物
质能源的意愿为研究对象，使用Logit模型进行回归分析，来分析影响农户使用固体生物质能源的因素，可以为政府制
定推广固体生物质能源的政策提供参考以及为企业进行生物质能源的推广提供借鉴。

 一、研究方法与数据来源

 （一）研究对象

 本文所研究
的对象鄂尔多斯市位于内蒙
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古自治区的西部鄂尔多斯高原上。鄂尔多斯市总面积8.
67万km2

，截至2018年底，总人口约为207.84万人，属于人少地多且资源多的地区，其中蒙古族人口约为31万人①，占总人口
的14.91%。鄂尔多斯市位于北纬40°51′～41°8′，温带大陆性气候导致其降水极少并且分布不均匀，每年的降水
量在170～350mm，这种典型气候非常适合柠条、沙棘等灌木类生长，灌木可以为固体生物质能源提供原料。鄂尔多
斯市林业建设发展较快，面积广阔，每年会产生较多的林业废弃物，而发展固体生物质能源可以将这些废弃物合理利
用，既可以减少对环境的污染又可以使用清洁能源，走可持续发展之路。因此，对鄂尔多斯市的农户使用固体生物质
能源的意愿进行研究，了解农户的使用意愿，有利于鄂尔多斯市更长远的发展。

 （二）研究方法

 1.模型构建

 根据研究综述与本研究内容的需要，农户购买固体生物质燃料的意愿可以分为愿意与不愿意两种情况，这属于典型
的二元选择模型，并且由于被解释变量是离散的、不符合正态分布的二值变量，二元的离散变量不满足一般线性回归
约束条件，很难使用传统的多元线性回归分析法进行处理。并且众多学者在研究农户意愿时，都采用了二元Logit回归
的方法，如户艳领、王元峰、麻蕴泽等运用二元Logit回归模型对农户意愿进行实证研究[12-14]，因此本文使用Logit回
归模型来解释影响农户购买固体生物质燃料的意愿因素。

 在本次研究中，研究因变量y为农户购买固体生物质燃料的意愿，将“愿意购买固体生物质燃料”定义为1，将“不
愿意购买固体生物质燃料”定义为0。本文对农户购买固体生物质燃料的行为及其影响因素进行采用Logit回归模型来
进行回归分析，以农户是否具有购买固体生物质燃料的意愿作为因变量，以农户的个人信息、家庭用能现状以及认知
程度情况三大类变量下的11个小变量作为自变量进行研究。该模型的表达式为：
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 2.变量选择

 理论上看，农户是否使用固体生物质燃料是多种原因共同作用的结果，包括以下因素。

 （1）农户户主的个人特征及家庭特征。农户家庭是否适应固体生物质能源与户主的个人以及家庭特征存在密切的
关系，变量包含户主的性别、年龄及受教育水平，家庭的收入水平等。从理论上来看，户主在家庭生活中通常拥有决
定权，并且男性户主更不易受到外界影响，可独立做出决定，比女生户主对新生事物的接受能力要高，因而本文预测
男性户主对于固体生物质能源的接受意愿更强；在文化程度上，户主接受教育的时间越久，文化程度就会越高；而文
化程度越高，对新事物有自己的判断能力，对于固体生物质燃料的接受意愿就越高，因此受教育程度高的农户比受教
育程度低的农户更易于使用固体生物质能源[6]；一般而言，农户的年龄越大，会有很强的能源使用惯性，会更不愿
意改变目前的能源使用现状，因此年纪越小的农户就越易于接受固体生物质燃料；家庭收入越高对自身安全、环保等
方面的需求越大，越易于使用新能源[1]。

 （2）家庭用能状况。农户家庭是否适应固体生物质能源与目前家庭用能情况存在密切的关系，其中包括能源政策
、用能结构、用能习惯及能源满意度。政府支持力度越大，农户对新事物越存在乐观且支持的态度，则政府及农林相
关部门投入于补助资金越多，农户对使用固体生物质能源补贴的相关政策政策了解程度越深，就越有助于提高其使用
生物质能源的积极性，参与的意愿越强烈[1]；煤炭是燃值高、使用方便的资源，薪柴是取之方便且花费为零的能源
，其作为家庭能源主要形式，使用比例越高对使用固体生物质燃料起负方向作用；农户对某种能源的依赖程度较高，
在一段时间内不愿意改变目前的能源使用状况，造成能源使用惯性，则用能习惯对使用固体生物质能源起阻碍作用[7
]。农户对某种能源的满意度越高，那么在未来的一段时间内会更不愿意改变现有的能源结构，则用能满意度对固体
生物质能源起阻碍作用[1]。

 （3）农户的认知程度。包括农户是否有个人及家庭的安全意识、是否具有环保意识以及农户对固体生物质燃料的
认识程度。从理论上说，这三个因素对农户使用固体生物质燃料都有正向影响。农户的环保意识以及安全意识越强，
对使用的能源就会要求越高，越愿意选择更安全环保的固体生物质能源；如果农户对固体生物质燃料认识越深，会认
识到其洁净、无污染等优点，会促进大家使用固体生物质燃料[8]。

 各变量说明及理论预测方向见表1。

 3.数据来源

 为了解鄂尔多斯市农户使用生物质能源的意愿，课题组设计调查问卷进行实地走访调研，此次调查问卷包括三个部
分：（1）农户及家庭基本信息。主要调查选项有：户主性别、年龄、民族、户主出生地、健康状况、户主的婚姻状
况、文化程度、家庭收入、家庭人口数，家庭可支配收入、外地务工人数等。（2）能源结构变化。主要调查选项有

                                                  页面 4 / 9



农户固体生物质燃料消费影响因素研究——基于内蒙古自治区鄂尔多斯市362份农户数据
链接：www.china-nengyuan.com/tech/181011.html 
来源：云南农业大学学报

：是否获得补贴、能源消费结构、用能习惯、用能满意度等。（3）认知程度。主要调查选项有：对生物质成型材料
的认识、环保意识、安全意识、是否知道能源补贴标准、村子是否召开村民大会了解生物质能源等。

 课题组2017—2018年前往鄂尔多斯市调研，调研队伍分别来自北京林业大学和青岛农业大学的老师与学生。本次研
究选择鄂尔多斯市居民为调查对象，应用多阶段的抽样方法进行，样本产生方法为：在鄂尔多斯市的区镇村中，随机
选取3个区4个镇4个村各随机380人进行调查。

 调查时，由事先培训的学生在人群集中的地方来进行随机抽样调查，调查人员和被调查的对象采取一对一交流的方
式，这种方式可以大大减少无效问卷的数量，避免由于多种原因如受访者由于不识字或者理解不了问卷等而产生的误
差。并且随机调查法由于受访者之间相互独立，没有联系，故而可以保证受访者在总体样本中的均匀分布，减少误差
，使样本更具代表性。总共发放问卷380份，回收后对无效问卷进行筛选，将随意作答或是信息缺失的问卷作废，最
后实际得到有效问卷362份，有效率95.26%，具体样本分布见表2。

 为了确定最后所得到的数据的完整性、一致性和有效性，对得到的数据进行了预处理。首先，对数据进行初步的审
核，审核内容主要是检查调查的个体以及所有调查的项目是否都填写。其次，对问卷中的数据进行筛选，将不符合要
求的数据筛选出来，将有明显错误的数据剔除，以减少误差。最后，将数据按一定的顺序排列，主要是看看是否可以
发现一些明显的特征或者趋势。

 二、模型结果与分析

 （一）能源使用结构分析

 鄂尔多斯市地大物博、人口较少，拥有着丰富的自然资源尤其是能源矿产资源，属于典型的资源型城市，因而其居
民和工业上的能源消费结构主要以煤炭、天然气及与其相关的衍生品如煤电、煤化工、液化天然气为主，非化石能源
如风、水、太阳、生物质能等使用较少。随着经济的迅速发展，鄂尔多斯市在“十三五”期间煤炭消费年平均增长28
%，煤炭使用净增量达2.3亿t。预计到2020年，原煤消费量将达到3.3亿t，全市的煤炭消费在能源消费结构占88.3%，这
一数据高于内蒙古自治区6.2%，高于全国20.8%。鄂尔多斯市虽然矿产资源丰富，但是全市也是典型的北方干旱、半
干旱地区，生态环境极其脆弱，煤炭的广泛使用造成了环境污染的日益加剧。而生物质能源具有发热量大、污染极小
、可再生的优点，现阶段很多发达国家都在推行生物质能源并取得了良好的成效，其符合产业发展规律的成功做法值
得我们借鉴。因此，为推进鄂尔多斯市经济的进一步发展以及减缓环境压力，推行固体生物质能源势在必行。

 （二）样本基本特征

 研究中通过使用stata 12.0及Excel 2003等相关统计软件，对总计362户有效样本进行数据整理，基于相关研究分析，
选择出对本研究有用的相关指标总计三大类11个，对数据进行总体性描述（表3）。

                                                  页面 5 / 9



农户固体生物质燃料消费影响因素研究——基于内蒙古自治区鄂尔多斯市362份农户数据
链接：www.china-nengyuan.com/tech/181011.html 
来源：云南农业大学学报

 农户对固体生物质能源的购买意愿较低，只有30.63%的人愿意购买。在户主和家庭特征方面，从样本数据中可得出
户主58.54%为男性，女性为41.46%，样本农户的平均年龄为48岁，平均文凭为初中；样本农户家庭年平均收入约为22
903.27元/（户�年），其中最低收入为1550元/（户�年），最高收入高达82100元/（户�年），这要高于张颖等研究
的样本收入均值，但收入差距较大[6]。

 在家庭用能现状方面，由于鄂尔多斯市政府用能补贴政策的覆盖率较低，样本中76.18%的人表示从未听说过能源补
贴相关的政策或者是从未享受过能源补贴，仅仅23.81%的人享受过。这将限制农户对固体生物质能源的使用意愿；在
能源结构中煤炭的消费量统计上，消费比最少的农户为13.8%，最高达95.7%，而平均消费比高达73.63%；在消费惯性
的统计上，45.61%的样本农户认为在选择能源时不会因为原有的用能习惯而维持现状，54.39%的消费者表示会坚持使
用原有的用能方式；对目前用能状况的满意度调查中，消费者对现有能源结构的满意度较高，为77.8%，仅有22.2%的
农户表示不满现有的能源结构。

 在对固体生物质燃料认知问题上，农户对于固体生物质能源认知程度较低，40.98%的样本农户在选择能源的使用上
会考虑到环保因素，58.02%的样本农户选择用能时不会考虑环保因素；而63.41%的样本农户不会考虑自身及家人安全
因素，只有36.59%的样本农户表示会顾及安全健康问题。

 （三）影响因素分析

 1.模型回归结果
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 本文使用极大似然法，通过使用stata 12.0软件对模型进行回归和检验。为了更好地拟合模型，同时减少解释变量间
多重共线性对结果造成的影响，在估计时选择了变量后向逐步剔除法，设置0.05为变量进入模型的显著性水平，设置
0.10为变量剔除出模型的显著性水平，得到结果见表4。

 2.估计结果分析

 从模型结果看，户主年龄、户主文化程度、家庭收入、是否获得补贴政策、环保意识、安全意识及对固体生物质能
能源认识，以上9个变量对农户使用固体生物质能源具有显著影响；户主性别、能源消费结构、用能习惯及用能满意
度，对农户使用固体生物质燃料不起显著作用。

 （1）户主年龄显著，但是和预期的方向相反，可能原因在于目前农村能源主要以薪柴和煤炭为主，随着年纪的增
大无法进行薪柴的采集及运输，减少了薪柴的采伐，同时也会减少煤炭的消费，因此会选择原料极易获得的固体生物
质燃料为主要能源，这与徐晓倩的研究结论相同，随着年龄的增长，对固体生物能源接受程度也越高[15]。

 （2）文化程度对农户使用固体生物质燃料有正向影响。总体来说，家庭人员受教育程度越高，对环保和安全要求
越高，进而对改变目前能源消费结构的愿望越强烈，清洁的能源方式越容易被他们接受。根据调查结果，高中及以上
学历中，90.25%的人希望改变目前的能源结构，采用环保的能源，与岐皓月所研究得出的结论相同[16]。

 （3）家庭收入对农户使用固体生物质燃料有正向影响。家庭年收入越高，对固体生物质燃料的购买意愿就越强烈
。因而，家庭收入水平是影响农户是否使用固体生物质燃料的一大重要因素。家庭收入水平的高低是农户购买生物质
燃料购买行为的前提，农户即使在主观意识上认同固体生物质燃料较之煤炭能源的优越性，但由于受限于经济条件，
使用新燃料需配备专门炉具，导致一次性货币投入较大，故农户仍然会选择使用其较为熟悉的能源[2]。

 （4）是否获得补贴政策对农户使用固体生物质燃料起正向作用。获得政府的补贴政策，农户会选择积极参与，因
为有了补贴政策间接降低了固体生物质能能源的价格，使之低于煤炭的价格，在基本条件类似的情况下，农户会优先
选择环保的产品，这与孙凤莲研究的结论相同[1]。

 （5）有环保意识对农户使用固体生物质燃料有正向影响。对环境保护有深刻的认识，意识到目前的能源结构对我
们生活的环境造成了严重破坏，损害了我们赖以生存的家园的，会更倾向于使用固体生物质燃料，这与徐晓倩的研究
结论相同，环保意识对农户使用固体生物质燃料正相关[15]。
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 （6）安全因素对农户使用固体生物质燃料起显著的正向作用。农户在选择能源使用方式时会衡量其经济性与安全
性，在现有的能源使用方式对农户没有造成伤害的前提下，农户才会把经济性当成最根本也是最重要的因素，但是根
据鄂尔多斯市2018年的调查显示，调查的362户中，受到传统能源损害的就有37户，因此安全因素也是固体生物质能
源能够推行的重要因素之一[10]。

 （7）对固体生物质能源认识对农户使用固体生物质燃料起正向作用。农户如果对固体生物质燃料有一定的了解，
就会对其优点和未来的发展趋势有所判断，则会更愿意接受固体生物质燃料；相反，如果农户对固体生物质燃料从没
听说过或者是周围没人使用的话，则使用该燃料的意愿较低[11]。

 （8）户主的性别对农户使用固体生物质燃料没有显著影响。和预期结果不同，可能是由于目前农村受教育程度差
不多，所以男性和女性对于新事物的接受上，并没有显著差别，这与孙凤莲研究的结论相反，在她的调研中由于男性
外出打工较多，对能源使用关注较少，所以户主为女性会更愿意使用生物质能源产品[8]。

 三、结论与建议

 根据对鄂尔多斯市农户使用固体生物质燃料意愿的分析，户主年龄、户主文化程度、家庭收入、是否获得补贴政策
、环保意识、安全意识及对固体生物质能能源认识，对农户使用固体生物质能源起显著作用；户主性别、能源消费结
构、用能习惯及用能满意度，对农户使用固体生物质燃料不起显著作用。

 为了更好地推广固体生物质燃料，建议从以下方面开展：（1）政策支持。农户的家庭收入在短期内很难有很大的
提高，收入较低的家庭更换能源使用类型成本相对较大，政府应加大农户使用固体生物质能源的补贴，包括建设配套
设施以及原料的购买补贴，激励农村居民转变用能结构。政府在政策制定上应该向欧盟、美国学习，通过实施零税收
和优惠政策，进而对使用者进行无偿资助、贷款优惠或者价差补贴等措施，以此鼓励更多农户去使用。根据不同农户
家庭收入的差别，以现阶段使用的蜂窝煤为参照物，针对家庭条件一般的农户实行差价补贴政策，对于使用固体生物
质能源超出使用原有能源的家庭，进行价格补助，鼓励更多的家庭使用；对使用量较大的少部分家庭，可以通过提供
小额贷款等优惠方式来进行补贴；对经济特别困难的家庭采用无偿提供燃料的方式，鼓励他们使用生物质能源，但是
需要根据不同家庭来制定补贴燃料的数量。

 （2）概念的定位及宣传。由于农户对固体生物质能源知之甚少，因此在对固体生物质能源进行市场推广过程中，
需要充分利用现有资源，与互联网自媒体相结合，采取多种形式如电视、报纸宣传；对村干部进行培训，在小范围内
普及固体生物质燃料优点以及国家的补贴政策，而后村干部通过村中宣传栏或是召开村民大会等形式对其环保性、安
全性以及政府的政策补贴等进行宣传，强化农户的环保与安全意识，促进农户的思想慢慢解放，提高固体生物质能源
在农户中的认可度，为促进固体生物质燃料能源的普及做好准备。
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