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关于秸秆燃气产业化的几点思考
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（大庆市新能源行业协会、大庆市经济学会，黑龙江大庆163000）

 摘要：坚持发展非化石能源与化石能源高效清洁利用并举，逐步降低煤炭消费比重，提高天然气消费比重，形成与
我国国情相适应、科学合理的能源消费结构是国家能源发展战略提出的目标。秸秆燃气产业化，可以实现年产出19，
200亿Nm3

可燃气，减少二氧化碳排放15.15亿吨/年，有效补充天然气需求缺口。低温热解技术以其技术先进，产品质量高，单
位产量投资少，单台设备产量大，生产成本低等技术经济的优势，使秸秆燃气产业化成为可能。秸秆燃气按照低于天
然气价格30%销售，市场规模37，800亿元/年，拉动经济收益和节约进口成本等所产生的经济价值在2万亿元以上。鉴
于秸秆燃气产业的政治、经济和社会意义，应该上升为国家战略。

 一、低温热解秸秆燃气产业化的技术与经济优势

 秸秆燃气是指用植物秸秆，包括农作物秸秆，果树、绿化树木剪枝，蒿草等所有植物废弃物，采用工业方式制备燃
气（不同于沼气），作为燃料使用。因其在加工的过程中去除了焦油、二氧化碳等污染组分，产出的燃气为清洁气体
，比天然气洁净，属于加工产品和清洁能源。

 秸秆燃气的生产技术目前有3种：发酵技术、裂解技术、热解技术。发酵技术产出的为沼气，问世时间最长。在沼
气生产方面投入资本保守估计万亿以上，其中包括企业投入，国家投入。参与者包括研究院所、学校、企业，沼气制
备燃气技术成熟。但是，由于其不能连续生产（投料、发酵、清渣时间无法产气），占用土地过大，产气时间不足生
产时间的1/15，产量太低，无法进行工业化生产，消化秸秆数量微乎其微。同时，受温度制约（温度低于35℃无法发
酵），全国各地基本无法全年生产。裂解技术，单位产量投资大，秸秆转化率低（燃气成品率低），不经济。热解技
术采用控温控氧的方式，对秸秆进行热解处理，产出秸秆燃气。热解技术分为高温热解和低温热解两种。高温热解技
术采用热解床对秸秆进行高温热解制气，该技术热解温度高，要加入煤助燃，燃煤产生污染。同时，该技术采用高温
，使秸秆70%以上烧掉了，因此，秸秆转化率很低。低温热解技术采用立式热解炉对秸秆进行低温热解制气，可以使
秸秆转化率达到1:2，是沼气转化率的4倍。

 低温热解技术是目前最先进的秸秆制气技术。一是秸秆转化率高。低温热解技术因其低温热解，燃烧掉的秸秆不到
30%，其余70%的秸秆
热解为燃气，实现了秸秆高转化率，达到了
1:2，即1kg秸秆可以制备2Nm3

燃气。二是工艺流程缩短。低温热解技术4阶段就完成了全部工序，而高温热解要7阶段完成全部工序。工艺流程缩短
的结果，
实现了单位产量投
资仅仅是高温热解的1/3。三是单台装
置产量大。单台热解炉每小时产量3000Nm3，年产2760万Nm3

。这样的大装置产量是高温热解装置无法达到的。四是全流程密闭化生产，零污染。生产过程全部密闭化、自动化，
无任何开放性节点。制
备过程将焦油等污染组分全部去除，所产秸秆
燃气组分包含甲烷（CH4

）、一氧化碳（CO）、氢气（H）。如果把沼气定义为生物天然气3.0版本，本技术就相当于5.0版本，相对沼气技术
提高了2个档次。

 低温热解技术研发与应用相对成熟。随着经济的发展，对于天然气的需求逐年扩大，同时国内天然气产量远远跟不
上天然气需求的发展，研究证明：秸秆制气是补充天然气缺口的有效途径。2006年，我们完成了实验室研究和实证，
为某
国有农场
建设第一套生产装
置，所产秸秆燃气供应分场居民采暖
、烧饭等作为燃料使用，装置规模30万Nm3

/年。装置

                                                  页面 1 / 4



关于秸秆燃气产业化的几点思考
链接：www.china-nengyuan.com/tech/182382.html 
来源：大庆社会科学

完全达到设计指标
，质量、产量满足用户需求。2008年
，又建设了第二套装置，装置规模50万Nm3/年。2009年，再次建设一套700万Nm3/年装置。

 低温热解技术物料采用秸秆颗粒而非秸秆，其优点在于运输半径扩大，可以达到500km，方便运输，没有超高超宽
的运输条件制约。同时，工厂仓储压力减轻，颗粒含水指标稳定均衡。秸秆在收割时，收割机已经将秸秆粉碎，由专
业的打包机打包。打包后的秸秆运输至田间地头或者村屯做压缩造粒，制成秸秆颗粒待经纪人收购。秸秆打包机、秸
秆造粒机制造企业众多，价格低廉，政府都给予70%的购买补贴，农民购买积极性很高。制气企业采用经纪人收购秸
秆颗粒模式，按照需求及供应弹性培训3倍数量的经纪人，预留2/3的经纪人在蓄水池，采用黑名单制保证原料的质量
、数量、价格的稳定。运输车辆由经纪人自备，工厂只需要按照供应弹性按量收购，日常储备1周的物料作为极端条
件下生产保证。

 全国12亿吨的秸秆和树木剪枝，是难得巨大能源资源，也是巨大的环境危机。制备燃气，相当于获得了国产天然气
2.2倍的清洁能源，而单纯进行野外焚烧带来的污染则会造成巨大的环境危机。国家已经严令禁止秸秆焚烧，目的就
在于推广新技术，保护环境。即便如此，还是有人思想认识跟不上，恣意妄为，全国每年都有因为露天焚烧秸秆而受
到行政和经济处罚的案例。农民和各级政府干部，为寻找秸秆消化途径殚精竭虑。制备秸秆燃气在技术、经济上的可
行性，为秸秆消化提供了良机，彰显了秸秆燃气产业化的技术与经济优势。

 二、秸秆燃气的应用途径

 秸
秆燃气是
以秸秆颗粒为原料
加工制备的燃气，不是沼气，属于生
物天然气。秸秆燃气的组分包括甲烷（CH4

）、一氧化碳（CO）、氢气（H）。热值1400大卡左右。由于秸秆燃气是加工品，比天然气洁净，因此，天然气应
用的领域秸秆燃气都可以覆盖。就目前国家能源结构的实际情况，主要应用途径是以下几个方向：

 1.淘汰关停燃煤发电厂，实行煤改气。2018年，国务院国发〔2018〕22号《打赢蓝天保卫战三年行动计划》，要求
“制定专项方案，大力淘汰关停环保、能耗、安全等不达标的30万千瓦以下燃煤机组。”这些不达标燃煤发电机组的
关停，将造成数千亿元的资产灭失，数百万的发电企业员工下岗转岗。如果利用秸秆燃气对这些机组进行煤改气改造
，只需要对燃烧室进行改造，改造费用很低。

 2.城市燃气。包括城市居民采暖锅炉燃气、其他工业制热燃气、商业服务业燃气和居民燃气。以一座中等规模的县
城为例，建设一个年产3亿Nm3

秸秆燃气的工厂，消化秸秆15万吨，就可以基本满足县城全部工业、商业服务业和居民燃气的需求。

 3.压缩、液化秸秆燃气。秸秆燃气可以采用母站压缩和冷冻液化的方式，缩小体积采用撬车和罐车的方式运输至远
距离的用户，满足清洁燃料的需求。

 秸秆燃气的生产工厂建设采用“门对门”方式，在发电厂、城市附近建设生产工厂，无需长途管道运输，降低了运
输成本。同时，分散建设秸秆燃气加工厂也降低了秸秆颗粒供应的运输成本。

 4.利用制气余热建设高标准农田。采用大棚方式，以工厂余热采暖，棚内温度全年12个月均保证25度以上，以产气
净化工序出来的水与有机肥混合液滴灌植物。棚内种植芒果、菠萝、小米芭蕉、火龙果等热带水果，供游客观赏、采

                                                  页面 2 / 4



关于秸秆燃气产业化的几点思考
链接：www.china-nengyuan.com/tech/182382.html 
来源：大庆社会科学

摘，做到农业生产和旅游观光两不误。此外，利用制气时产生的草木灰，每年可制造7500吨的高档有机复合肥，有效
提高全国高标准肥料的供给、使用。

 三、秸秆燃气产业化可有效保护环境

 按照焚烧1吨薪柴排放二氧化碳1467-1833（kg)计算，年消化秸秆12亿吨，就可以减少二氧化碳排放15.15亿吨。这对
于保卫蓝天，保护环境意义十分重大。

 国务院《打赢蓝天保卫战三年行动计划》要求：到2020年，二氧化硫、氮氧化物排放总量分别比2015年下降15%以
上；PM2.5未达标地级及以上城市浓度比2015年下降18%以上，地级及以上城市空气质量优良天数比率达到80%，重度
及以上污染天数比率比2015年下降25%以上。秸秆露天焚烧已经成为重要的环境污染源。秸秆制备沼气以及其他综合
利用技术消化一些秸秆，数量微乎其微。低温热解技术因其大规模、低成本、无污染的先进性，可以实现秸秆的有效
利用。建设一个30亿Nm3

/年的制气工厂，就可以把一个产粮大县的150万吨/年秸秆100%消化掉，这就从根本上解决了秸秆露天焚烧的污染源
。

 四、秸秆燃气产业化经济效益显著

 秸秆燃气产业化是一个巨大的市场，蕴藏巨大的商机。可以使12亿吨的污染源变为财富，可以使秸秆燃气产业拉动
机械制造、服务、秸秆造粒等相关产业的财富增加。同时，秸秆燃气对于天然气供应不足是有益补充，可以减少对于
国外资源的依赖。一个新产业的诞生，可以增加数百万的就业机会，增加社会福祉。

 1.全国年产秸
秆和树木剪枝等植物资源12亿吨
，采用低温热解技术可以制备秸秆燃气19，200亿Nm3，销售价格以低于天然气30%计算，年销售收入3.78万亿元。

 2.余热利用，有机肥销售大约0.3万亿元以上。

 3.以秸秆燃气替代淘汰关停发电厂燃煤，使这些发电厂得以存续，避免其资产灭失，数额也当在数千亿元。

 4.秸秆燃气补充上来，减少对于进口天然气的依赖，利于国内经济发展。

 5.秸秆燃气产业化可以拉动机械制造、运输、秸秆造粒等相关产业2万亿元的投入，这个投入所产生的就业机会、G
DP增量、税收增加是巨大的。

 五、秸秆燃气产业化应该上升为国家战略

 秸秆燃气年产19，200亿Nm 3，4万亿元的市场规模，应该上升为国家战略。

 1.有利于国家能源安全。2030年，天然气需求5000亿Nm 3，其中2500亿Nm3

需要国外进口。一旦发生战争、制裁、灾害等极端情况，给国民经济带来的伤害和损失将是巨大的。所以用秸秆燃气
替代进口天然气十分必要。

 2.有利于能源结构的调整。按照热值计算秸秆
燃气相当于3360亿Nm3的天然气，可以使天然气在能源结构占比提高17%，对于优化能源结构具有重要意义。

 3.资源是可再生、产量是均衡有保证的。植物秸秆年年有，产量是均衡、稳定的，为秸秆燃气产业化提供了坚实的
基础。同时，秸秆燃气在产品质量、价格上具有竞争优势。

 4.新兴产业拉动经济发展。秸秆燃气是价值巨大的新兴产业，这个产业无需投入勘探开发成本，无需建设长输管道
、无需建设LNG接卸港口仓库，这会节约数千亿元的建设投资。同时，是把废弃的污染物利用起来造就了这样一个新
兴产业。

 5.上升为国家战略可以调动各方面的积极性加快产业发展。可以调动企业、银行、金融市场投资的积极性，可以调
动能源企业的建设积极性，可以调动地方政府参与的积极性，进而实现秸秆燃气产业的快速发展。
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