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太阳能LED照明系统的组成及注意事项

 在能源日益短缺的今天，自然能的利用成了人们关注的焦点，在各种自然能中，无穷无尽的太阳能以其无处不在的
优势倍受青睐。

 实际上，地球上的一切能源都来自太阳。煤和石油的生成，植物的生长，水和风的运动。..。..但是，由于太阳能的
分散性和不稳定性，直接利用太阳能并不容易，近年来，随着能源的短缺和太阳能利用技术的提高，直接利用太阳能
才成为现实。

 阳光有多钟利用方法，利用硅光电池发电是最方便的利用方式之一。目前硅光电池发电最主要的应用领域是解决供
电困难地区的照明问题。

 夏季晴天的太阳光每平方米不足1000瓦，可见，太阳能虽然巨大，但十分分散。商品化的硅太阳能电池板的光/电
转换效率约14%，价格也较高，因此，太阳能一般用于小功率发电。由于发电功率小，用电功率也不能太大，要在小
的电输入功率下有尽可能好的照明效果，照明光源的发光效率很重要。在小功率时，传统光源光效很低，不适合在太
阳能照明系统中应用。近年来，半导体发光二极管技术不断进步，已经成为一种新型照明光源，小功率照明应用时光
效高，配合太阳能电池板和蓄电池组成太阳能led照明系统优势明显。

 完整的太阳能照明系统主要有以下5部分组成：

 1、太阳能电池板

 太阳能电池板是在有阳光时用来产生电能的，发电功率要根据照明用电的功率和照明时间来计算。如照明灯具的功
率是2瓦，要求没有阳光时连续照明时间10小时，再考虑变换电路的变换损失，太阳能电池板的发电功率必须是3瓦左
右。

 2、蓄电池

 蓄电池的作用是把有阳光时太阳能电池发出的电存储起来，供没有阳光时使用。蓄电池的容量要根据太阳能电池板
的功率和LED灯的功率以及照明时间来决定。如配合2瓦的LED灯，3瓦的太阳能电池板，没有太阳时要求连续照明时
间10小时，可选用12V/2.2AH的蓄电池。

 3、太阳能充电控制电路

 这部分电路的功能是在阳光充足，光照时间长的时候控制充电程度，电池充满即停止充电，不使蓄电池过充损坏，
以保护蓄电池，延长其使用寿命。

 4、LED驱动器

 这是系统的核心控制电路。它的功能有三个：

 ①、完成发光二极管的恒流驱动控制，使流过发光管的电流不随蓄电池的电压变化。

 ②、具有光控功能，天亮时自动关灯，天黑时自动开灯。

 ③、低电压保护。当电池电压下降到10.8伏时输出关闭，以免过放电损坏蓄电池。

 5、LED照明灯

 发光二极管在小功率时光效比较高，用好的发光二极管做半导体灯，2瓦左右就有很好的亮度，2瓦的半导体灯可以
用两只1瓦的大功率发光二极管串联组成，也可以用40个小功率发光管2只串联以后再20串并联组成，用小功率发光二
极管串/并联做半导体灯时每一串里要串联一个10Ω的电阻以均衡各串之间的电流。目前用小功率发光管做半导体灯
成本比较低。制作半导体灯时，LED驱动器装在灯体内部。
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 该系统使用2只1瓦的大功率发光管，可以满足小范围照明要求。

 系统中LED灯使用的DP-12M型LED驱动器已经封装成了密闭型固化模块，体积30x24x15mm，适合在半导体灯具内
部安装。模块有5根引线，红线接电池正极，黑线接电池负极，黄线接发光管正极，白线接发光管负极，蓝线是控制
线，接太阳能电池板。

 系统中使用的SUN-300是300 mA太阳能充电控制器，也封装成了固化模块，模块有三根引线，橙色线接太阳能电池
板正极，红色线接蓄电池正极，黑色线是公共地线，接太阳能电池板和蓄电池的负极。体积和DP-12M驱动器相同。

 3瓦的太阳能电池板和12V/2.2AH的铅酸蓄电池用做发电和蓄电。

 有阳光时，太阳能电池板通过SUN-300给蓄电池充电，同时LED驱动模块DP-12M的光控功能使灯关闭。电池充满
时，充电控制电路使之停止充电。没有阳光时，在DP-12M的控制下灯自动点亮。如果连续照明使电池电压低至10.8V
时，DP-12M内部的低压保护功能使灯自动关闭，以保护电池不会过放电损坏。因此，这是一种无人职守自动太阳能
照明系统。如果LED灯要在室内用，将驱动器的蓝线悬空取消光控功能，并且在灯上加控制开关即可。

 制作这种室内使用的小功率半导体灯，一般是将小容量蓄电池和LED发光二极管、DP-12M发光二极管驱动器都置
于灯体内部制成一体化灯具，室外使用时更可以将太阳能电池板置于灯体背后组成全一体化结构太阳能灯。

 大功率使用可将蓄电池外置，每块蓄电池可以带多只内带控制器的LED半导体灯，太阳能电池板和充电控制器也要
相应的增大功率。因此，实际应用中可以根据需要组成各种实用形式和各种功率的应用系统，满足多种照明需要。

 制作半导体灯时一定要解决好发光二极管的散热问题。说发光二极管是冷光源仅仅是指发光二极管的发光体部分不
是灼热体，但电流流过半导体材料时产生的电阻热还是会使发光管升温，而用半导体材料制作的发光二极管不耐高温
，过热会使其快速老化，缩短使用寿命。用小功率发光管做半导体灯时可以加大管距，增加散热面积。

 用大功率发光管做半导体灯时要加暴露在空气中的散热片，或者利用金属外壳散热，总之，要尽可能利用灯体散热
，降低发光管工作时的温度，这样半导体灯才能真正做到长寿命。
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