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为电池绘制“基因组”图谱

 有很多方法可以绘制世界地图，从地理插图到我们周围生物的基因组成。作为一名狂热的户外运动爱好者、徒步旅
行者和山地自行车爱好者，美国国家可再生能源实验室(NREL)的科学家坎德勒�史密斯(Kandler Smith)自然也会将这
些概念应用到他的研究中。史密斯领导了NREL的电池电化学储能计算模型，他设计了地图和模型，以提高我们对电
池的理解。

 史密斯说：“研究可持续能源是我帮助保护自然世界的一种方法。我喜欢设计和解决安全、可靠、高效的电网和交
通脱碳电池的难题。”

史密斯在NREL领导了一个研究团队，专注于电池诊断实验，如X射线/CT，使用模型来帮助推进电池材料和设计。图
片来源：Werner Slocum， NREL

 为更好的电池建模

 史密斯在NREL工作了15年，他是预测和延长锂离子电池寿命的专家，但电化学储能并非他一直以来的兴趣所在。
史密斯的职业生涯始于机械工程，曾为军事项目研究喷气发动机，后来转向可再生能源。在宾夕法尼亚州立大学获得
机械工程博士学位后，他加入了NREL。

 “我最初对制造机器感兴趣，比如直升机，”史密斯说。但热力学和热传导学科激发了我对能源的兴趣，后来又对
电化学产生了兴趣。我没有制造引擎，而是开始制造电脑模型，为可持续发展的未来设计更好的电池。”

 坐落在阳光明媚的科罗拉多山麓，NREL提供了一个适合史密斯做研究的良好环境。在NREL，史密斯协助开发了许
多电池模型，包括雄心勃勃的电池计算机辅助工程(CAEBAT)项目。
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 CAEBAT项目支持了实验室和行业主导的软件程序的开发，目前全球数千名工程师使用该程序来了解电池电化学材
料与大型系统的之间的复杂相互作用。为了表彰史密斯在电池寿命建模、预测、优化和设计方面的世界级贡献，NRE
L最近授予了史密斯杰出研究人员称号。

 
储能是电气化交通运输和电网快速发展的关键，是未来脱碳的基石。公开交换电池数据对于实现能源目标是不可或缺
的。
为了支持这一努力，史密斯正在帮助领导NREL和行业伙伴之间的新兴合作，以创建一个强有力的电池基因组图谱，
以标准化数据格式，并促进整个电池社区的数据和软件的开放交换。该计划将支持未来利用机器学习和人工智能来简
化电池研发的过程。

 “计算建模使研究人员能够自动化和加速创新，”史密斯说。“与物理相关的人工智能有助于解决电池材料不完全
了解的问题；或者因为数据集的规模太大，人类无法解决的问题。通过共同努力，我们可以加快前沿实验的步伐，增
加对新的可持续技术的采用。”

 对电池基因组的更全面的了解将加速储能项目的研究。虽然史密斯并没有直接从事新电池材料的发现，但他的建模
工作通过提供电池在新材料下的性能的粗略预测，支持了下一代新发现的快速达成。此外，电池基因组项目将把电池
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视为一个整体系统，从制造到健康预测，能够改进整个能源存储系统。

 文章由美国能源部国家可再生能源实验室(NREL)提供。

 （素材来自：NREL 全球储能网、全球锂电池网、新能源网综合）
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