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 摘要：生物质气化技术是生物质能利用中主要的技术应用，它不仅能得到高质量的燃气，在燃气焦油过程中也保障
了气化技术的实施和应用。无论在发电应用中还是供气应用中，生物质气化燃气在燃气焦油含量中都存在较大问题。
呼和浩特中燃城市燃气发展有限公司在本文中根据生物质气化焦油脱除的分析和研究实现重要意义。

 能源是人们发展中的保障力量，生物质能是一种可再生能源。这种资源不仅分布范围比较广、影响环境小，在利用
方式上也体现更大作用。生物质能源在未来建设中发挥重要地位，在人们生产、生活中是一种新技术发展形势。生物
质是燃烧形式中的利用模式，不仅利用效率低，也会污染环境，所以要将这种能源转化为高质量形式，才能实现经济
的快速发展。

 1生物质气化中焦油含量的影响

 1.1气化炉类型与结构影响

 对于下流式固定床气化炉，由于气化剂在炉中的流动是从下到下的，热分解产生的焦油能够裂解出永久气体，所以
在炉中产生的燃气焦油含量会比较少；对于上流式固定床气化炉来说，由于燃气是向上流动的，它能够促进物料的分
解和干燥形式，在燃气口的温度也较低，所以产生的燃气焦油含量就会比较多[1]。而且，气化炉内不同的结构也会
影响焦油的含量，如将固定床由一段式还为两段式，使它能够进行二次风，不仅改善了炉内的温度分布情况，焦油含
量在一段式供气中才能有效保障。

 1.2原料特性影响

 对于原料种类来说，由于生物质是一种有利燃料，是由多种化学元素组成的。所以，不同的生物质在原料上的不同
选择，产生的焦油量以及焦油产率也不同。对于原料径粒来说，对于颗粒比较大的原料，在裂解要经过较长的扩散路
径，产生的物料颗粒直径也会变大，降低焦油率。对于原料含水率来说，由于水气的蒸发需要吸收热量，气化温度降
低不利于焦油的转化方式。所以原料含水率不能太高，以保证焦油含量的不断变化。

 1.3气化过程影响

 对于气化的温度变化，焦油率随温度不断升高而升高。如果温度在一定程度后再次升高，就会降低焦油产率[2]。
对于当量比，在一次风速变化中，它会使气化温度升高，在二次风速中，能够促进焦油热裂解反应。所以说，在第二
次风加入期间，能够使当量比更灵活。对于进料速率，如果它不断变大，气化炉底部的温度就会降低。对于气化压力
来说，压力越大，焦油就会不断减少，从而增强焦油的转化裂解。对于气相的停留时间，它随着燃气焦油量的变化不
断产生的气化炉反应。

 2生物质气化燃气焦油联合脱除工程优化设计

 2.1燃气焦油炉内脱除

 气化炉确定相关燃料之后，要对炉内燃气焦油进行脱除方式，就要控制气化条件以及添加催化剂的含量来实现。对
于气化条件来说，气化温度是影响焦油含量的主要因素，所以在气化过程中，要减低燃气焦油含量，就要提高气化温
度。由于气化炉和原料的不同，温度升高后，燃气就会发生较大的氧化反应，从而降低热值，所以气化温度就要控制
在合理范围内。对于催化剂含量的添加，由于白云石以及石灰石是催化剂中价格比较低的，在工业应用中比较广泛。
所以将它添加到气化炉中能够实现焦油的脱除作用[3]。

 2.2燃气焦油炉外催化裂解脱除

 由于生物质气化燃气中的焦油量比较高，i芏脱除期间必须要在炉外进行。但利用催化裂化脱除不仅能降低燃气中
的焦油含量，还能提高焦油的气化效率。但在这种形式下裂解脱除，还要根据一些条件进行控制，这样才能保障催化

                                                  页面 1 / 2



生物质气化燃气焦油联合脱除工程优化研究
链接：www.china-nengyuan.com/tech/185401.html 
来源：化工管理

剂在使用期间的活性。要控制催化裂解条件，在燃气炉外进行催化裂解期间，不仅要保证催化裂解的温度、气化停留
的时间以及催化剂的不同类型，焦油裂解器在通风后，要促进催化裂解反应，还要延长气化的停留时间。对于催化剂
的活性来说，催化剂的活性值越大，产生的催化效果就会越强，也会影响裂解温度、气相的停留时间等，所以要保障
催化剂的活性和延长寿命，就要在催化剂中加入适量的水蒸气。

 2.3燃气焦油联合脱除方案设计

 燃气焦油联合脱除在生物质气化过程中，主要是焦油脱除以及焦油炉外催化裂解形式的结合。所以在这两种过程中
，就要控制好气化条件和催化裂解过程中的相关条件，减低燃气焦油量，保证燃气在工业和民用中的标准性。焦油联
合脱除方案在设计形式上，主要体现在两方面[4]。一方面，主要对气化炉内的焦油脱除过程在运行下进行优化，根
据循环流化床在生物质和催化剂类型上的选择，进行相关的气化实验，在运行稳定期间，检测出燃气成分以及焦油含
量。根据数据在采集中出现的不同效果，对燃气成分以及燃气焦油含量的不同建立焦油脱除过程模型，在计算中保证
优化的有效性，从而实现设计期间的要求。另一方面，在焦油炉外对催化裂解脱除过程中的运行效果进行优化，首先
，确定好催化剂类型后，在试验中改变催化剂的温度和气相的停留时间，根据试验中出现的数据建立焦油催化裂解过
程模型，通过计算优化这种运行过程，从而保证用气期间的标准要求。

 3结语

 能源是发展经济提升的主要保障，随着能源的分配形式和结构调整，可再生能源建设成为人们在发展形式上主要关
注的问题。在农业发展上，利用标准煤的开发和研究不仅能够减少环境的污染现象，还能保障经济社会的有利实施。
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