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 摘要：我国是一个农业大国，有着非常丰富的生物质能源，比如小麦秸秆、稻草、玉米秸秆等。这些生物质能源在
燃烧的过程中会排放大量的污染气体，但是这些气体和燃煤锅炉排放的气体有所差异。本文采用实验分析的方法，对
生物质锅炉和燃煤锅炉排放颗粒物的特征进行比较分析，实验表明这两种燃烧方式排放的颗粒物存在很大的差异性。

 生物质锅炉指的是以生物质能源为燃料的锅炉，本文为了对比生物质锅炉和燃煤锅炉排放物的特征，设计了两台结
构不同的锅炉来进行试验，生物质能源使用的是秸秆和木质。通过生物能源的燃烧对排放的颗粒物的特征进行分析，
和燃煤锅炉的颗粒物排放特征进行对比，最终得出这两者之间的差异性。

 一、选取研究对象

 （一）锅炉的选择

 目前，生物质锅炉有专门为燃烧生物质能源设计的锅炉，也有在燃煤锅炉的基础上改造而成的锅炉[1]。本实验选
择两台形式不同的生物质锅炉，一台和生物质锅炉燃烧能源的质量相近的燃煤锅炉。这三个锅炉的工作方式都是间歇
式，在整个供暖期间内，将这三个锅炉的燃烧时间控制在10个小时左右。这三个锅炉的具体参数指标分析如下：

 （二）燃料的选择

 生物质燃料有两种，一种是市场上销售的木质生物质燃料，用MZ表示；另一种是秸秆生物质燃料，用JG表示，这
两种生物质燃料都是长条状，直径在0.6毫米和0.8毫米之间，长度在3厘米和5厘米之间。燃煤是烟煤散煤，块状，直
径小于4厘米，用YM表示[2]。

 （三）样品采集

 在实验的过程中，使用自动烟尘烟气分析仪对锅炉烟气的基本参数进行测定，测定的内容包括烟尘浓度、烟气中的
二氧化硫和氮氧化物等气体，除此之外，还包括林格曼黑度。为了有效的对烟气进行采集和分析，建立的烟气稀释采
样系统。

 二、实验结果分析

 第一，烟气基本参数分析。经过实验，可以得出如下结论：（1）生物质锅炉在燃烧的过程中烟气的温度要远远高
于燃煤锅炉的烟气温度烟气流量也要远远高于燃煤锅炉的烟气流浪燃料的消耗量也比燃煤锅炉的燃料消耗量大。（2
）非燃煤锅炉改造的生物质锅炉在过剩空气系数方面要比燃煤锅炉小，但是经燃煤锅炉改造的生物质锅炉在过剩空气
系数方面要远远高于燃煤锅炉。
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 第二，烟气中颗粒物分析。三种锅炉烟气中的颗粒物分析如下：

 三种锅炉烟气中的颗粒物种类和含量与大气污染物排放的规定值进行比较分析，可以得出如下结论：

 （1）烟尘含量分析。两种生物质锅炉的烟尘量含量均大于标准烟尘量的10，所以，生物质锅炉的烟尘含量严重超
标。

 （2）二氧化硫含量分析。当两种生物质锅炉在燃烧木质燃料的时候，烟气中二氧化硫的含量小于规定的二氧化硫
含量20，但是当燃料转变为秸秆的时候，烟气中的二氧化硫含量在100以上，严重超标。而燃煤锅炉烟气中的二氧化
硫含量更是高达1354相当于标准二氧化硫含量的67.7倍，严重超标。

 （3）氮氧化物含量分析。氮氧化物的排放限值是150，这三种锅炉中只有非燃煤锅炉改造的生物质锅炉在燃烧木质
燃料的时候的氮氧化物含量达标，其余的氮氧化物都严重超标。如果仅比较生物质锅炉和燃煤锅炉，燃煤锅炉的氮氧
化物含量相较于生物质锅炉来说比较少。

 （4）林格曼黑度分析。林格曼黑度的限制是，这三种锅炉的林格曼系数都小于1，说明这三种锅炉的林格曼系数都
达标。

 第三，除尘效果分析。

 在除尘效果方面，生物质锅炉相较于燃煤锅炉来说具有很大的优势，生物质锅炉的除尘作用效果非常明显。同时，
两种生物质锅炉本身的除尘效果也存在很大的差异，出现这种现象的主要原因就是锅炉炉排的不同，A锅炉使用的是
往复式炉排，B锅炉使用的是链条式炉排。往复式炉排在运行的过程中，炉排运动产生空气扰动，导致大量的悬浮颗
粒随烟气排出，而链条式炉排不存在扰动现象，炉渣直接被冷却，从而降低了颗粒物的浓度。

 结语

 通过实验分析证明，生物质锅炉和燃煤锅炉的颗粒排放物差异明显，第一，生物质锅炉的烟尘起标，燃煤锅炉的烟
尘符合标准；第二，这三种锅炉的二氧化硫含量和氮氧化物含量处理B生物质在燃烧木质燃料时符合标准之外，其余
都严重超标，第三，在除尘效果方面，生物质锅炉的除尘效果要好于燃煤锅炉的除尘效果。
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