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 摘要：通过分析认识到农作物秸秆、杂草等生物质均是很好的燃料，但在农业生产活动中大都被废异或人为点燃烧
掉，造成环境污染和浪费。因此设计研发了一种高效率的生物质燃料压块机，即使秸杆碎料从进料口送入挤压排进到
压块仓，设计转轮凸模与四模块的模孔刃口对应挤压的结构，阻力小，耗能低，并且机壳体上设计有环形布置的数十
个四模块的数十个出料孔，实现了出料速度快，产量大。使用该设务提高了农作物秸秆的回收利用率。达到变度为宝
的自的，开辟了农业新能源领城，节能降耗，除色环保。

 农作物秸杆、杂草等生物质均是很好的燃料[1]。这些物质原始状态密度低，呈松散状，使用起来不便，所以大都
被废弃或人为点燃烧掉，造成环境污染和浪费[2]，有的省份和高速路周边因农户私自焚烧秸秆，造成了人民财产和
人身安全的严重事故和不可挽回的重大损失[3]。近几年人们开始用压块机把秸杆压制成密实的块状以易于使用。传
统的压块机[4]由于结构上的原因，耗能大，效率低，运行成本高，不易于推广使用。

 该机设计研发的目的是提供一种耗能低、效率高的生物质燃料压块机[5]。压块成型后的体积仅是原秸秆的1/30，其
密度在800~1400kg/m�之间，燃烧值在3500~5500大卡之间[6]，剩余灰分仅占5%左右，含硫量在千分之五以下，是高
挥发性的固体燃，燃烧率达到95%以上[7]。燃烧后的灰分可作为优质钾肥直接还田改善土壤。

 以玉米秸秆为例，玉米秸秆在生物质压块锅炉中燃烧，其燃烧率是燃煤锅炉的1.3~1.5倍，因此一吨玉米秸秆燃料压
块的热量利用率与一吨煤的热量基本相同[8]。

 中国农业作物秸秆每年生产6亿多吨，其中大约3亿吨左右的秸秆被荒废或荒烧[9]，按照含水率在14~16%的秸秆每1
.3吨可生产一吨比重为1.2左右的燃料压块计算，被浪费的3亿吨秸秆可生产约2.3亿吨的燃料压块，相当于一个大规模
的煤矿的产量，其浪费程度是很惊人的。

 开发新型农作物秸秆生物质燃料压块机越来越有强烈的市场潜力和时代环保的需求。

 1本项目的主要结构组成

 本项目主要结构附图：图1是该机实施例的主视图；图2是转轮凸模的主视图：图3是图2的右视图。
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 1.2本项目具体结构和工作步骤

 如图1、图2和图3所示，本项目主要由机架部、立式环模部分、圆盘压榨辊、螺旋喂给装置、上料装置、大小皮带
轮和动力装置等组成。机架部分由槽钢及举行钢管等焊接而成，立式环模部分主要由凹模型块，固定用高强度螺栓和
前后环模板等组成。圆盘压榨辊主要由主轴、轴承、轴承压盖、密封装置、圆盘压辊体等组成。螺旋喂给装置由螺旋
壳体、螺旋绞龙等组成。上料装置主要由支架、链轮、链条及刮板等组成。

 本项目的工作过程是，农作物秸秆用铡草机切碎到一定长度后待用。首先启动动力系统空转一段时间，使机器主轴
转速达到额定转速，上料装置将其输送到螺旋喂给装置，进而眼给立式环模装置，秸秆经过压榨后，达到一定密度的
压块连续不断的沿出料孔排除机外，集中堆放，待晾晒达到适宜温度和湿度时即可装袋入库。

 2在使用本项目过程中，应注意以下几方面的问题

 （1）使用时，注意调整转轮凸模与凹模块的模孔刃口即相当于出料孔之间的间隙，以满足对生物质压块密实度的
不同要求通过转动间隙调整套口，改变转轮凸模9的圆周转动半径，即可改变转轮凸模9与巴模块4的模孔刃口即相当
于出料孔3之间的间隙，从面改变产品的密实度，间隙小密实度大，反之则密实度小。

 （2）当通过以上调整后仍然不能恢复生产量时，就可及时更换新的转轮凸模与凹模块，更换下的磨损件进行刃口
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的修复备用。

 （3）注意观察喂入口的进料情况，防止堵塞，回吐返料，影响生产效率。

 （4）定期用手触摸机器设备的压块部件的外壳温度，感觉很烫时，应停止喂料，观察温度的变化、若空运转十几
分钟后，温度出现了下降达到正常，可继续喂料生产，如果温度仍然很高就必须停车检修，更换磨损毁坏的零部件、
轴承等。

 3结束语

 由于采用优化设计的喂入口物料推进和转轮凸模与凹模块的模孔刃口对应挤压的原理，挤压的工作阻力小，所以需
用的配套电机功率小，并且设计有机壳体上环形布置的数十个凹模块的数十个出料孔，实现了出料速度快，产量大，
使得生物质压块的生产效率大幅度提高，极大地提高了农作物秸秆的回收利用率，避免了农民把秸秆一烧了之的做法
，达到变废为宝的目的，开辟了新型农业生物质新能源领域，减少了对煤炭、石油、森林等资源的过度依赖，保护了
人类珍贵的历史资源，节能降耗、绿色环保。
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