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 摘要：本文首先对生物质锅炉的燃烧形式进行简单介绍，了解生物质锅炉的基本原理，重点对生物质锅炉的应用技
术进行分析，在此基础上详细研究生物质锅炉具体的安装使用及实际应用效果，希望通过本文的分析能够更加全面的
了解生物质锅炉，提高生物质锅炉的应用效果，也为后期在火电厂更好的利用生物质锅炉技术提高参考。

 1引言

 近年来由于国内环境问题及能源短缺愈加严重，国内对于生物质能源的研究受到越来越多的关注。其中最主要的就
是火电厂的生物质锅炉技术，利用生物质能源作为火电厂锅炉的燃料，实现火力发电。但是由于国内关于生物质锅炉
的研究仍然处于刚起步的阶段，相关技术不够成熟，也没有形成系统的理论体系，因此在现阶段加强对于电厂中的生
物质锅炉的研究具有重要的意义。

 2生物质锅炉燃烧形式

 2.1流化床燃烧

 生物质锅炉的流化床燃烧就是把普通的生物质燃烧加工成标准的燃烧颗粒，投入锅炉中燃烧。锅炉内的燃料在流化
床的作用下呈流化状态，同时进行燃烧和热交换两种反应。由于生物质燃料内含有大量的水分，普通燃烧型式无法实
现充分燃烧.因此选用流化床技术能够有效提高生物质的燃烧效率。流化床锅炉燃烧温度一般能达到850℃以上，而且
在燃烧过程中会对生物质燃料层进行搅动，因此不容易形成结渣，而且能够有效降低有毒气体的产生。

 但是由于流化床技术对于人炉燃料颗粒的大小尺寸具有严格的要求，必须对生物质燃料进行一系列的处理，确保符
合标准以后才能投入使用。而且一些松散的生物质燃料需要增加大量的砂子等辅助燃烧，会对锅炉受热面造成磨损。
另外还需要使用大功率的风机维持流化速度，成本比较高。

 2.2层状燃烧

 层状燃烧相比更加简单，操作也比较方便，成本也比较低。燃烧状况主要受炉排上床层高度的影响。而且层状燃烧
锅炉的炉排面积大，可以实现生物质在锅炉内的长时间停留，实现更加充分的燃烧。但是由于炉内温度过高，会形成
结渣。而且不容易达到标准的配风要求，锅炉燃烧效率比较低。

 3生物质锅炉技术分析

 生物质锅炉的组成比较简单，主要由秸秆燃烧器和木屑过热器西部分组成。根据消化燃烧生物质燃料量的大小需要
设计不同的尺寸。而生物质锅炉的内部结构需要考虑生物质燃料的相关特点，根据材料燃烧特性的不同选取合适的生
物质锅炉，具体情况如上一章的分析。

 3.1生物质燃料的特性

 秸秆是最常用也是农村最常见的一种燃料.这种燃料品味比较低，而且挥发性和热值都比较高。大部分生物质燃料
中都含有不同含量的钠、钾等喊性元素和氯、氮、硫等有害元素。这些元素的存在一方面会阻碍秸秆的正常燃烧，另
一方面也会在燃烧过程中产生大量的有毒物质，比如氯化钾、硫化氢等。

 要想更好的利用生物质燃料进行燃烧发电就必须研究产生有害物质的原因，并研究制定合理的方案进行处理。经过
研究发现，导致有毒物生产的主要原因是由于秸秆燃料本身就含有与有毒物质相关的元素.但是有毒物的产量与燃料
燃烧的温度T.燃料燃烧的时间：以及燃烧初期的过量空气系数k值都有密切的联系，尤其是一氧化碳燃烧的彻底性以
及多氧化氮的生成都与初期的过量空气系数k值有很大的关系。在燃烧过程中要尽量减少一氧化氮的产生。通过研究
发现，保持系数k值在0.7到0.8之间，同时保持燃烧温度在1150K到1250K之间，这样经过0.3s以上的燃烧就能最大程度
上减少氧氮化合物的生成，最高减排率接近80%。
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 3.2生物质锅炉的特点

 生物质锅炉的设计和使用要以实现生物质燃料更加充分的燃烧和降低腐蚀物质的产生为根本目标，因此生物质锅炉
一般具备以下几个主要特点。

 首先是采用两段式加热的结构、依次分别把水在秸秆燃烧器和木屑过热器中加热到470℃和542℃。利用一个简单的
供水管和蒸汽管将生物质锅炉与燃煤锅炉进行连通。将两个燃烧器产生的蒸汽充分混合后导入再热器中再利用。

 其次在供给秸秆束时要同时使用4个供料器并行供给，秸秆的燃烧主要在炉栅上进行。木屑位于秸秆燃烧炉橱的上
方，单独使用另外的炉栅燃烧。燃烧中产生的烟气混合净化后进行排放。而燃烧过程中要对燃烧灰渣进行收集，再进
行深层次的加工利用。以上两种结构设置能够保证生物质燃料的充分燃烧和利用，另外需要设置其他的结构来减少有
毒物质的排放，其中过滤设施是使用最多效果最好的一种方式。在炉膛的内部、排气管道、烟囱附近分别设置不同类
型的过滤器，可以有效减少有害物质合细小颗粒的排放。

 4生物质锅炉安装使用

 目前国内关于生物质锅炉的安装使用是以改造为主，一般都是以燃煤小火电厂为基础。通过生物质锅炉和燃煤锅炉
的混用或者生物质锅炉替换燃煤锅炉的方式对燃煤小火电厂进行改造。一方面能够实现生物质能源的高效利用，另一
方面不需要投入大量的资金，可以维持原有电厂的稳定，实现良好的经济社会效益。

 锅炉的改造首先需要对原来的燃料设备进行改造.在原来锅炉炉排的基础上升级改造成密封性更好、通风更加均匀
的链条式炉排。其次注意调整鞘时间风室的风压，要比传统电厂锅炉风压高出150Pa左右，从而强化锅炉内的燃烧。
同时要改进燃烧方式，将“室燃”与”层燃”相结合，进料方式采用可调二次风。另外要将锅炉的炉膛结构拉长，从
而延长烟气的停留时间，也有利于不同位置燃料利用不同的燃烧方式实现充分燃烧。这种改造的生物质锅炉整体结构
紧凑，不需要占用太多的地面面积，而且可以直接利用原有的破碎、送料设备、原有的锅炉房和燃料存储场，整体投
入较少，可以在短时间内改造完成投人使用。

 5结论

 生物质锅炉的使用对于生物质能源的利用以及环境保护都具有重要的影响，通过本文的研究制定了比较成熟的在火
电厂利用生物质能源的方案。未来生物质锅炉在火电厂的使用将更加普遍，发挥更加重要的作用。
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