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 摘要：为加强黑龙江省秸秆的综合利用，实现可持续发展，分析了焚烧秸秆的危害，提出了秸秆综合利用的主要途
径。其可做动物饲料、有机肥、燃料。可利用秸秆发电，生产多种绿色建筑材料，应用于编制工业。玉米秸秆也可回
田。

 0引言

 农作物秸秆资源丰富且分布广泛，并且随着农产品发展的加速，有效使用秸秆的问题越来越被重视，其潜在价值是
根据2019年的社会价值调查和计算得出的。我国每年约有6亿吨各种农作物秸秆。

 目前，中国秸秆的主要利用方法是燃料化、饲料化、肥料化和原料化。燃料占用率高，但是由于中国地域辽阔，农
作物种类繁多且地区间资源分布不均导致农村和城市的具体利用方法差异很大。中国农村往往使用大量的秸秆取暖，
效率很低，浪费严重而且焚烧后会污染环境，所以应该提高轻工业和化学工业的利用效率。黑龙江省秸秆原料量大，
来源广，成本低，在秸秆综合利用方面前景广阔，必须高效和全面地积极推广一系列先进的、适用的秸秆综合利用技
术，要努力将黑龙江省秸秆开发技术和装备的研究提高到新水平。

 1焚烧秸秆的危害

 容易引发火灾。在收割季节，燃烧稻草很容易点燃周围的易燃材料，如果农田上起火，则很难控制并会导致严重的
经济损失，尤其是在森林附近，后果更为严重。

 导致空气污染指数升高，危害人体健康。数据表明，焚烧秸秆时产生的二氧化硫浓度是平时的2倍，产生的二氧化
氮和有害的可吸入颗粒物的浓度是正常空气的4倍。大气中包括尘蟻、灰尘甚至大量病原微生物的悬浮颗粒物，容易
吸入到气道引发疾病，如急性支气管炎、慢性支气管炎、支气管扩张及尘肺等。

 破坏土壤的团粒结构，造成耕地质量等级下降。农田上燃烧秸秆时，土壤温度升高，土壤中的有益微生物，如固定
自然界氮分子为氮源，制造肥份的固氮菌群以及将有毒氨气转变为硝酸态氮供植物吸收的硝酸菌群大量死亡，土壤生
态系统遭到破坏，农作物对土壤养分的吸收显著减少。

 2秸秆综合利用的主要途径

 2.1秸秆做动物饲料

 秸秆加工应从高效、高品质角度入手，追求精制加工，在现有加工利用成果的基础上，将大量廉价的稻草加工成商
用饲料产品，以提高资源附加值，形成以机械化和工厂生产为基础的加工工业。在秸秆资源丰富的地区，谷物、蛋白
质、矿物及微量添加剂还可以混合、软化、压缩在各种形态的复合饲料产品中，这也是黑龙江省实现资源可持续利用
和农业与畜牧业相结合的有效途径。

 2.2秸秆做有机肥

 通过机械粉碎的方式或整杆直接还田，秸秆可以生产有机肥。秸秆中含有大量的C、N、P、K以及多种微量元素，
秸秆还田后可使大部分被作物吸收的粗灰份回归土壤，土壤肥力、作物产量都得到提高，从而促进农业发展。

 2.3秸秆做燃料

 秸秆是生物质能源，具有可再生、分布广泛和低污染的特点，通过秸秆生产新燃料可以逐步代替煤、石油、天然气
等传统化石燃料，从而减少有害气体的排放，加快黑龙江省形成绿色经济模式。新型环保秸秆燃料的出现顺应了社会
对环保的迫切需求，成为节能减排政策实施的一大助力。
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 2.4利用秸秆发电

 全球用电量持续增加，虽然有太阳能、风能、水能等方式用于发电，但大部分国家还是采用传统的化石燃料燃烧的
方式来发电。这就意味着需要保证能源的可持续利用，并找到更清洁的能源，如可再生能源，以满足全球需求。大多
数国家都制定了相应的政策为寻求发展可再生能源技术的公司提供多方面支持。例如，欧盟设定了目标：2020年，其
能源分布将有20%来自可再生能源。在丹麦、西班牙和德国，创新和发明与可再生能源有关的技术都受到高度欢迎。
秸秆能充分满足这些要求，所以黑龙江省应大力推广秸秆发电技术。

 2.5秸秆可用于生产多种绿色建筑材料

 秸秆用作填充材料，与其他原料混合用于板材建造和安装，具有重量轻、强度高、具有适应气候变化的优点。以秸
秆为主、硅酸盐溶液和硅酸钠为黏结剂，根据需要加入添加剂，从而生产保温性能好、重量轻、强度高的施工板材。
采用轻质、低导热、抗静电、阻燃、抗菌的建筑板材，通过成型工艺成型。

 2.6秸秆应用于编织工业

 秸秆编织最常见、应用最广泛的是蔬菜项目的编织垫。蔬菜的产区是大棚，冬季需要保暖，夏季需要遮阳，而且草
制品加工技术成本低，容易学习，编织稻草制作草席可以增加农民收入。

 2.7玉米秸秆回田可用于农作物生产

 将各种秸秆或残留物（包括生秸秆、秸秆衍生的生物炭和堆肥）返还田间，已被公认为是一种有效的、环境友好的
农业策略，可改善土壤质量，提高农作物产量并减少燃烧引起的空气污染。玉米秸秆在食品、饲料、燃料和纤维方面
有多种应用。随着玉米产量的不断增加，大量玉米残留物的处理具有很大的挑战性。

 有关数据表明:在玉米根系分泌物的32种成分中，有机酸中的糖度比糖和氨基酸中的糖度高。秸秆的特定基因影响
根的外观和形态，其特征是更长和更粗。根系形态和代谢组的变化是造成根癌病的原因。基因调控与根的生长发育以
及生存能力和根尖的解剖结构参与了根形态的改变。此信息可用于调节根的生长过程和土壤肥力，可以用于实践和指
导残留物含量较高的农作物生产。

 3农民的参与对于秸秆综合利用至关重要

 家庭总收入中的非农收入与秸秆综合利用程度的关系明显为负，因此获得较高非农收入的农民更不愿意综合利用秸
秆。根本原因是非农就业机会会导致农村劳动力短缺和工资上涨，给农民带来更高的机会成本，因此他们的净利润很
低，甚至是负的。

 农民的种植面积、牲畜养殖与综合利用的关系显著为正，因此种植或养殖规模较大的农民更有可能综合利用秸秆。
广阔的市场前景意味着秸秆资源具有更高的经济价值，因此秸秆的潜在价值和预期收益更高，农民更愿意综合利用。
但是，从事动物养殖的农民需要秸秆作为饲料，所以更愿意收集和利用。

 农民对秸秆焚烧弊端的了解以及政府相关政策的补贴与秸秆综合利用之间的关系为正相关。政府的宣传和补贴等措
施有助于农民的综合利用。相反，如果缺乏政府宣传，农民可能无法意识到露天秸秆焚烧的危害，会导致秸秆的处理
方式不正确。如果缺乏政府价格补贴，农民的预期收益可能会因市场价格低而减少，从而导致他们不愿意收集和利用
秸秆。

 农户年龄、受教育程度与秸秆综合利用程度之间的关系明显为负，表明年龄较大、受教育程度较高的农户对秸秆综
合利用的倾向较小。受过更多教育的农民大多参加非农业就业，不愿意花很多时间处理秸秆。

 4结语

 黑龙江省在推进秸秆综合利用方面，要结合建设社会主义新农村的战略目标，安排项目、组织实验、演示、宣传和
培训，并将其作为惠民项目之一，确保秸秆综合利用，产生最大的效益。
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