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浅谈风电产业中的风能技术

 风能技术是一项高新技术，它涉及到气象学、空气动力学、结构力学、计算机技术、电子控制技术、材料学、化学
、机电工程、电气工程、环境科学等十几个学科和专业，因此是一项系统技术，其难度毫不逊色于航天技术。

一、风能技术的划分：

 风能技术分为大型风电技术和中小型风电技术，虽然都属于风能技术，工作原理也相同，但是却属于完全不同的两
个行业：具体表现在“政策导向不同、市场不同、应用领域不同、应用技术更是不同，完全属于同种产业中的两个行
业。因此，在中国风力机械行业会议上已经把大型风电和中小型风电区分出来分别对待。此外，为满足市场不同需求
，延伸出来的风光互补技术不仅推动了中小型风电技术的发展，还为中小型风电开辟了新的市场。

1、大型风电技术：

 中国大型风电技术与国际还有一定差距。

 大型风电技术起源于丹麦、荷兰等一些欧洲国家，由于当地风能资源丰富，风电产业受到政府的助推，大型风电技
术和设备的发展在国际上遥遥领先。目前中国政府也开始助推大型风电技术的发展，并出台一系列政策引导产业发展
。大型风电技术都是为大型风力发电机组设计的，而大型风力发电机组应用区域对环境的要求十分严格，都是应用在
风能资源丰富的资源有限的风场上，常年接受各种各样恶劣的环境考研，环境的复杂多变性，对技术的高度要求就直
线上升。目前国内大型风电技术普遍还不成熟，大型风电的核心技术仍然依靠国外，国家政策的引导使国内的风电项
目发疯一样在各地上马，各地都期望能借此分得一杯羹。名副其实的“疯电”借着政策的东风开始燎原之势。虽然风
电项目纷纷上马，但多为配套类型，完全拥有自主知识产权的大型风电系统技术和核心技术少之又少。还需经历几年
环境考验的大型风电技术才能逐渐成熟。此外，大型风电技术中发电并网的技术还在完善，一系列的问题还在制约大
型风电技术的发展。

2、中小型风电技术：

 中国中小型风电技术可以与国际相媲美。

 在本世纪70年代中小型风电技术在中国风况资源较好的内蒙、新疆一带就已经得到了发展，最初中小型风电技术被
广泛应用在送电到乡的项目中为一家一户的农牧民家用供电，随着技术的更新不断的完善与发展，不仅能单独应用还
能与光电组合互补已被广泛应用于分布式独立供电。这些年来随着中国中小型风电出口的稳步提升。在国际上，中国
的中小型风电技术和风光互补技术已跃居国际领先地位。

 中小型风电技术成熟受自然资源限制相对较小，作为分布式独立发电效果显著不仅可以并网，而且还能结合光电形
成更稳定可靠的风光互补技术，况且技术完全自主国产化。无论从技术还是价格在国际上都十分具有竞争优势;加上
现在在国际已打响了中小型风电的中国品牌;“墙内开花墙外香”已愈演愈烈。在国内最具技术优势和竞争力中小型
风力发电一直是被政府和政策遗忘的一个角落，究其原因，在早期国家一直把中小型风力发电定位到内蒙、新疆等偏
远地区农牧民使用且归入农机类，价格低廉、粗制滥造、性能可靠度低、安全无保障使用地多为人烟稀少区、国内市
场大多都在丧失可靠性的前提下大打价格战;在人们潜意识里形成较差的认识，因此得不到国家的重视和发展。

 目前国内中小型风电的技术中“低风速启动、低风速发电、变桨矩、多重保护等等一系列技术得到国际市场的瞩目
和国际客户的一致认可，已处于国际领先地位。况且中小型风电技术最终是为满足分布式独立供电的终端市场，而非
如大型风电技术是满足发电并网的国内垄断性市场，技术的更新速度必须适应广阔而快速发展的市场需求。

3、风光互补技术：

 风光互补技术是整合了中小型风电技术和太阳能技术，综合了各种应用领域的新技术，其涉及的领域之多、应用范
围之广、技术差异化之大，是各种单独技术所无法比拟的。

 风能和太阳能是目前全球在新能源利用方面技术最成熟、最具规模化和产业化发展的行业，单独的风能和单独的太
阳能都有其开发的弊端，而风力发电和太阳能发电两者互补性的结合实现了两种新能源在自然资源的配置方面、技术
方案的整合方面、性能与价格的对比方面都达到了对新能源综合利用的最合理，不但降低了满足同等需求下的单位成
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本，而且扩大了市场的应用范围，还提高了产品的可靠性。

 此外：太阳能和风能同属新能源，太阳能比风能起步要晚的多，太阳能光伏发电30元/瓦左右的价格受大众所认可
，可转化率仅有15%左右;而中小型风力发电的价格仅为同等的1/5-1/6转化率却有60%-80%，仅此低的价格更有甚者还
在打压，光电生产过程中对环境造成的污染远大于风电，却比风电能得到长足的发展，这样的对比反差耐人沉思......
，如果从人们用能的角度，最终是为了满足用电，从发电量来衡量风能的成本要比太阳能经济许多。

 风光互补整合了太阳能和风能优势，不仅为“节能、减排”开辟了新的天地，以应用科学来满足人类需求，为世界
进入第四次革命打开了一页。

二、风能技术的发展需要不断的创新：

 目前，中国风能发展中技术创新还很薄弱，缺乏有自主知识产权的核心技术。因此，在很大程度上还要从国外引进
技术。虽然，在知识经济到来的时代，所有国家都充分利用全球资源，通过技术引进和国际合作来缩小差距，提高竞
争能力。但是，如果没有自主创新能力，就不知道引进什么先进技术，引进以后也没有能力消化吸收，更不能进行再
创新，这是一方面;另一方面，国外的核心技术是引进不来的，必须靠自主创新来掌握核心技术;再者，国内的自主创
新技术需要政策给予配套、引导、扶持，拥有核心技术的风能产品要加大扶持力度，这样“墙内开花墙外香”的局面
才能得以改变，创新的动力才能来自不断的创新。

 总之：风电产业中的风能技术已从单一发电向各个需要用电的领域不断的创新，其附加产品也应运而生如:路灯、
景观、交通监控、通讯、灌溉、种植、养殖、海水淡化、防火、警报、海岛高山等。可见风能这个新兴产业的发展能
带动了无数个传统产业的发展与转型，而风能在各个领域的应用技术成了这些产业发展的风向标。即将引发的世界革
命必将来自于以风能技术等新能源产业的革命。
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