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（作者单位：152100黑龙江省望奎县生态能源局）

 随着农业科技化进程的加快和资源短缺形势的严峻，提高农作物秸秆利用率成为提高农业科技化程度、应对资源不
足的必然要求。黑龙江省作为粮食生产大省，若将丰富的农作物秸秆资源加以充分利用，使其发挥巨大的经济价值和
能源价值，对加快农业经济的发展和农业技术的进步有着重要的意义。

 一、黑龙江省农作物秸秆资源介绍

 黑龙江省作为我国粮食的主要产区，粮食产量多年来位居全国首位，每年的粮食总产量高达1200多亿斤，其中玉米
、大豆等主要农作物占粮食总产量的95%左右。黑龙江省每年产生的农作物秸秆资源十分丰富，将这部分可回收资源
利用好，其带来的经济效益和生态效益非常可观。

 二、黑龙江省农作物秸秆资源综合利用情况分析

 （一）传统秸秆资源利用上存在的问题

 1.以秸秆代替生产生活所需的燃料

 以农作物秸秆代替木材、煤等能源燃料是比较普遍的秸秆再利用方法。以秸秆燃烧释放的能源满足农村生产、生活
所需，是一种较为落后的能源利用方法。秸秆燃烧释放的大量有机物质会被浪费掉，例如，黑龙江省每年出于满足生
活需求为目的燃烧掉的作物秸秆近三千万吨，而每燃烧十万吨的秸秆，相当于损失了三万吨有机物质，可见这样的秸
秆再利用方法效率较低，且仍存在大量的浪费。

 随着农村经济的发展和电、煤气等高效能源的普及，农村被用作燃料的秸秆数量也不断减少。

 2.将作物秸秆就地焚烧

 秸秆燃烧后形成的草木灰是天然的有机肥料，就地焚烧秸秆既能为耕地提供有机肥也能减轻清理秸秆的工作量。然
而长期使用这种方法会破坏耕地土壤的营养结构，加快地表水分的蒸发速度，降低土壤抗旱抗冻能力。另外，焚烧秸
秆产生的大量烟雾对人体健康和空气质量都会造成一定的影响。

 3.作为家畜饲料

 秸秆中含有大量无氮浸出物和粗纤维，但蛋白质的含量较低，因此将其作为家畜的饲料的食用率较低，对家畜的成
长无有利影响。

 农作物秸秆综合利用的方法，将秸秆经过不同技术手段的处理，使其发挥不同的作用，使得秸秆的利用率大大提升
。

 （二）农作物秸秆资源综合利用的途径

 1.秸秆气化及沼气池的推广

 秸秆气化是将秸秆在密闭环境中进行缺氧的热解还原反应，从而产生包括甲烷、氢气、一氧化碳等在内的可燃混合
气体，其中可燃性气体占燃烧生成物的47%。再经过降温除尘、浓缩等工艺的处理后，形成可供人们生活使用的燃气
。目前，随着黑龙江省内的秸秆气化集中供热工程的普及，将秸秆燃气通过管道输送到千家万户中，已经使更省内农
户用上了方便快捷且价格相对低廉的秸秆燃气。随着煤炭资源、石油资源的减少，煤气、天然气价格的上升，秸秆燃
气将面临广阔的市场空间。推广这种高效、环保的新燃料，对提高农业经济效率、推动农业技术发展也具有重要意义
。
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 目前，秸秆燃气的大面积推广还存在一定的阻碍。供气距离有限、燃料产生的热值相对较低、管路中产生的焦油难
以清理、秸秆气化工作系统建设成本高等问题是目前推广秸秆燃气需要解决的问题。

 2.秸秆饲料加工技术

 为解决秸秆饲料含营养成分较低的问题，需要对秸秆进行一定的加工，使其变为高质的家畜饲料。经过物理、化学
、微生物发酵等方法，将其含有的大量粗纤维物质降解成营养成分更高、更加适口的单分子多糖或低聚糖，增加秸秆
的营养价值的家畜的食用率，使其成为可长期投喂的优质饲料。

 目前，秸秆的饲料加工技术主要包括微生物发酵技术、氨化技术、高效生化蛋白全效饲料技术等。以氨化技术为例
，将打碎的作物秸秆经过氨化后，其粗纤维含量可以降低到原来的一半，粗蛋白含量可以增加为原来的3～4倍。处理
后的秸秆所含的粗纤维、粗蛋白、各种有机物质等在生物体内的消化率均有了明显的提升。其中以粗纤维的提升幅度
最大，大概达到50%左右。家畜进食率和进食速度的提高，使得秸秆的利用率上升到90%以上。

 3.秸秆直接还田

 将农作物秸秆直接投放到耕地中，可以改善土壤结构、补充土壤的含养量。也是最直接最高效的秸秆利用方法。以
玉米秸秆为例，每亩耕地中投放500公斤玉米秸秆相当于投放5公斤的钾肥、6公斤的磷肥以及12公斤的氮肥。此外经
过多年秸秆涵养的耕地不仅磷、钾等元素的含量提高了，而且土壤空隙更大、地力更足，平均每亩地的农作物产量也
将大幅度提升。

 在现实应用中，投放秸秆的最大问题是在犁地过程中难以将作物秸秆完全分散混合到土壤中，秸秆在犁沟中结股也
会阻碍农作物根系的生长，因此需要在投放前，对秸秆进行一定的技术处理。目前常用的方法有粉碎后还田、以家畜
粪便还田、利用催腐剂催化后还田等。其原理都是将秸秆处理成易于溶解分散到土地中的形态再进行还田操作。秸秆
还田技术的利用也能在一定程度上减少化肥、农药的使用量，有利于食品安全和人体健康。

 4.秸秆发电

 生物能源作为一种重要的能源种类，在发电行业中也可以发挥重要的优势和作用。目前，黑龙江省进行了多个生物
质发电项目，如在黑龙江省望奎县建立的首个省内生物质发电项目。望奎县玉米播种面积大，加之其他农作物，每年
产生的农作物秸秆可达110万吨之多，为秸秆发电提供了充足的原料。

 目前，秸秆发电还存才一定效率、成本上的问题。首先，前期电厂设备等建设资金需求较大。其次，由于秸秆燃烧
热值较低，加之运输、收集整理等费用，导致燃料成本较高。此外，电厂项目规模小，发电效率较低。

 5.其他方面的应用

 除上述用途外，农作物秸秆也可被用做基料、原料等。例如，将作物秸秆进行一定程序的微生物处理，可以制成种
植基料，如用于培育食用菌、花苗、农作物幼苗等，其中主要是用于食用菌的培育。此外，秸秆被用作基料培育食用
菌后，其中富含的营养物质大大增加，还可将其直接当做肥料投入到耕地当中，或者用作家畜的饲料。

 秸秆也可被用于建筑、手工等行业的原料。例如，用秸秆制作建筑板材、纸张，以及制成各种手工艺品、箱包、衣
帽等生活用品。用秸秆制成的复合板材、装修结构板等，具有防潮隔热、隔音性好、不易开裂、强度高和使用寿命长
等优点。
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