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 一、氢健康产业主要制氢技术介绍

 氢健康产业经过十多年的发展，氢产品已百花齐放。氢健康产品现已初步形成氢设备和固态氢两大品类，其制氢技
术主要采用电解水制氢和矿物制氢。氢设备主要有吸氢机、电解氢水机、电解泡浴机、电解富氢杯等产品。固态氢主
要有固态氢材料、氢瓷片、氢泡浴片、小氢皂、氢面膜、氢贴等。

 电解制氢技术由于发展的早，技术相对比较成熟，其制氢主要分为碱性水电解和PEM纯水电解两类。目前PEM纯水
电解制氢技术以其高效、持续等特点是氢健康设备采用的主流制氢技术，但因其制造成本和维护成本较高导致单台售
价高，同时其耐用品属性以及资质问题，限制了其发展，很难走进千家万户。这也是电解制氢技术虽主流但仍未普及
市场的主要原因。

 矿物制氢技术源自德国诺尔登瑙岩矿石制氢水的背景，采用镁基/硅基等材料或其氢化物与矿物陶瓷材料复合，模
拟岩矿石制氢原理开发的可控制氢材料，近年来矿物制氢技术应用发展比较快。固态氢的矿物制氢技术相对于电解水
制氢，具有使用方便、成本低、免维护、高频消费等特点正在走进千家万户。比如利用固态氢技术研制的氢皂、氢浴
片、小氢瓷等产品很容易被用户接受。

 目前，电解水制氢与矿物制氢技术正在逐渐结合，两种技术可取长补短，优势互补。特别是在氢水设备、设施农业
、食用菌培植、烟草加湿、白酒醇化及中药材结合等产业，两种技术已有多项联合开展应用案例。

 二、固态氢材料/矿物制氢技术的前世今生

 自2008年始，木齐科技的前身工厂就为日本某科研机构代工生产矿物制氢材料，材料配方来源于日本。经过多年研
究和经验积累，公司在消化吸收日本矿物制氢技术的基础上经过深度研发，现已掌握镁基/硅基矿物制氢材料生产制
备技术，并已获得3项授权发明专利，备案企业标准5项。 

 2019年木齐引进中国科学院理化所黄勇研究团队，在淄博高新区建成固态储制氢新材料实验室，该实验室已具有固
态氢材料研发与测试能力。研究团队初步掌握了纳米尺度硅材料与矿物陶瓷复合催化产氢技术并获得国家发明专利。
固态氢材料现已形成镁基矿物制氢材料、硅基矿物制氢材料等多个产品，并已在净水设备、食用菌培植、白酒醇化、
烟草调湿和中药材结合进行了应用，取得了非常好的效果。

 木齐科技是一家专注固态氢产品研发与应用的高科技企业。公司最初成立于山东济南，并于2017年在淄博高新区建
立运营基地。木齐科技现为科技部科技型中小企业，工信部创新型科技企业，山东省高新技术企业，淄博市氢能产业
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商会副会长单位和中国物理清洗材料与设备产业联盟理事长单位。

 三、固态氢材料/矿物制氢技术的应用

 固态氢材料主要有镁基/硅基富氢颗粒（瓷片），能够在制造的富氢水同时具有负电位、弱碱性、矿物质和小分子
团等特点。可广泛应用于杯/壶制品、净水器、商业售水机、美容喷雾、包装氢水厂、洗浴设备、食用菌培植、白酒
醇化、烟草调湿、天然植物提取、水产养殖等领域。

 1.固态氢材料应用于杯壶

 木齐研制的富氢杯产品已进入市场多年。杯壶制品主要多用于喝开水/泡茶，水温越高制氢效率越快，所以固态氢
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材料更适合中国老百姓的开水泡茶习惯。目前，固态氢材料的富氢杯占据较大的富氢水杯市场份额。

 2.固态氢材料应用于净水设备

 目前上市的矿物制氢净水设备已非常多，包括家用超滤/纳滤净水器、商业用售水机等。所制的氢水相比PEM纯水
电解制的氢水还具有负电位、弱碱性、小分子团特性，更容易让用户认知和接受。很多氢设备厂家的PEM电解制氢售
水机及包装氢水设备也开始与矿物制氢材料融合，让制出的纯氢水经过固态氢材料处理，可实现富含微量矿物质和弱
碱性，锁氢时间也大幅延长。

 3.固态氢材料应用于烟草行业

 自2020年始，木齐科技先后与中国烟草总公司旗下石家庄卷烟厂、广东中烟工业有限责任公司旗下广州卷烟厂、红
塔烟草（集团）有限责任公司开展合作，利用固态氢材料制成的氢气溶于水中，使其具有低氧化还原电位和小分子团
簇，这种特性可增加烟叶品质和醇化效果，并在烟草加工、储存和销售过程中发挥着重要作用。

 4.固态氢材料应用于菌菇培植

 2023年4月份，木齐科技与山东省淄博高青花东食用菌有限公司联合开展将固态氢材料应用于平菇、香菇、猴头菇
的培植，经过近3个月的实验，实验结果显示，将固态氢颗粒与培植基按一定比例混合后，固态氢颗粒产生的氢气对
菌丝生长效果显著，菌菇可增产6-8%，缩短菌菇出厂时间2-3天，具有非常好的经济效益。

 5.固态氢材料应用于中草药领域

 在中草药领域，上海交通大学丁文江院士团队研究发现对比试验田数据采用氢气种植金线莲后，产量提升约30%，
并能有效缩短生长周期。南京农业大学等专家也提出氢气在中药材种植、加工、保鲜防虫、药物给药系统设计和药物
转运及减毒增效等方面将发挥积极作用。上海中医药大学于观贞教授研究结果，氢气与中药结合后经老鼠给药实验发
现药效可提升3-6倍。木齐科技在全国率先提出氢中药概念，并先后与广西金秀、贵州从江进行了矿物制氢/瑶医药结
合；在西安森弗、云南（美国）康贝特公司进行中药材提取实验，取得了较好的市场效益。

 四、总结

 固态氢材料/矿物制氢技术相对电解水制氢技术还是起步晚，从业工厂少，需要跟随氢产业的发展而发展。近几年
，固态氢材料也呈现出较好的发展态势，特别是固态氢材料开始在更多产业进行了应用，包括食用菌培植、白酒醇化
、烟草调湿及中药材结合等，这为固态氢材料的应用发展带来了更多机会。同时，电解制氢技术与固态氢材料融合也
是一个新的发展方向，可优势互补，取长补短，共同为氢健康产业的发展提供有力的技术支撑。
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