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NREL研究人员使用新的工具来提高波浪能量

 美国国家可再生能源实验室(NREL)的研究人员正在采用一种独特的测试平台，该平台可以融合虚拟世界和物理世
界来推进波浪能发展。

 NREL的机械工程师内森�汤姆(Nathan Tom)说，这个不起眼的平台，在灰色的混凝土地板上堆叠一堆灰色的金属
盒子，可以帮助弥合测试技术和将波浪能引入电网之间的鸿沟。

 海浪携带的能量足以满足美国34%的电力需求。这种资源可以与其他可再生能源相结合，为海上活动提供动力，如
海产品养殖、碳捕获或海洋研究，并有助于使电网脱碳。但是技术开发人员必须设计出能够在海洋环境中生存的同时
产生大量能量的设备。

 测试鸿沟的一边是一个虚拟的数字世界，技术设计师可以在这里探索发电机，调整形状和规模，甚至让他们的技术
受到模拟海浪的影响。但在测试鸿沟的另一边，现实世界往往比任何虚拟复制品都要混乱。海洋试验是有风险的：如
果设备运行不像数据显示的那样平稳，或者一个关键部件出现故障，开发人员可能会浪费大量的时间和金钱。
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 这个新型测试平台被称为波浪能量转换器模拟器(WEC-
Sim)，它将理论模型的自由与物理发电机或子系统的现实相结合。

 汤姆已经使用该平台评估了NREL正在开发的波浪能装置。这种设计被称为可变几何波浪能量转换器，可以充气和
放气，以避免潜在的破坏性极端波浪。这种和其他可变几何设计可以帮助波浪能技术产生更多的能量，寿命更长，成
本更低。

 但在开发人员转向这种新设计之前，汤姆开始确定可变几何结构是否值得投资，寻求比现有技术提高近25%的效率
。为了进行探索，汤姆为团队的测试平台增加了一层复杂性。现在，他们可以将来自硬件的实时数据，比如发电机，
输入到由NREL和桑迪亚国家实验室开发的开源代码WEC-Sim中。

 “因此，如果你的电机停止工作，模拟器应该实时响应，”汤姆说。“有了这个，我们可以精确地看到硬件对模拟
的反应，以及如何改进设计以产生更多的能量。”
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海洋中蕴藏着巨大的能量

 波浪能开发人员可以使用其他工具，如NREL的波浪罐或运动平台，来弥合虚拟物理的差距。虽然波浪水箱可以提
供有关设备对实际海浪反应的宝贵数据，但大多数只能适用于按比例缩小的原型版本，这意味着开发人员仍然必须假
设如何将这些数据转化为全尺寸设备。运动平台无法将数据反馈到理论模型中，而理论模型可以学习、适应并给出更
准确的反馈。

 该团队的测试平台可以做到这两点。开发人员可以模拟其设计的放大版本，以评估小型波浪能设备中使用的大型甚
至全尺寸发电机，例如为近海海鲜农场、海洋观测传感器或海水淡化提供动力的发电机。

 NREL的研究工程师本�麦吉尔顿(Ben McGilton)为该项目带来了动力。他利用该平台的数据来研究如何制造一种更
高效的可变几何波浪能装置——他说这种装置就像水母。测试平台确定了水母设计中的潜在缺陷。现在，汤姆可以在
进一步测试之前完善设计。
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 此外，NREL的一个团队正在研究一种波浪动力海水淡化设备，他们计划评估当设备给电池充电时发电机的反应。

 该项目部分由美国能源部水力发电技术办公室资助。

 （素材来自：NREL 新能源网综合）
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