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生产蓝色氢的关键！新技术将捕获二氧化碳的成本削减一半

 韩国能源研究院(KIER)清洁燃料研究所朴钟浩博士的研究小组成功开发出了一种关键材料&工艺技术，可以显著降
低生产蓝色氢所必需的二氧化碳的捕获成本。

 对清洁能源的关注主要集中在氢气(H2)上，然而，目前大部分氢气生产(超过90%)来自化石燃料，导致每生产1公斤
氢气就会产生10公斤二氧化碳。最终目标是使用零碳排放的绿色氢。然而，在经济和技术限制得到解决之前，需要一
种桥接技术。

 最现实的替代方案是蓝氢。蓝氢是一种将生产过程中排放的二氧化碳捕获并储存在地下或作为石化产品原料利用，
从而防止二氧化碳释放到大气中的制氢方法。根据国际能源署的预测，到2050年，蓝氢的供应量预计将达到2亿吨，
从而每年减少13亿吨的二氧化碳排放量。

 韩国政府将于2024年6月启动世界上第一个清洁氢发电招标市场，从绿色氢到蓝色氢，所有类型的清洁氢都可以参
与其中，以激活清洁氢产业。SK
E&S计划在保宁液化天然气(LNG)终端附近建立蓝色氢气生产工厂，每年生产25万吨蓝色氢气。
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 KIER研究团队通过提高从废气中捕获二氧化碳的选择性和传统二氧化碳捕获过程中使用的吸附剂的低吸附能力，
提高了该过程的整体效率。
通过在该过程中使用开发的吸附剂，能够以比商业吸附剂高4.6倍以上的选择性精确捕获二氧化碳，同时保持与商业
吸附剂相当的吸附能力。

 在传统的二氧化碳捕获过程中使用的商业吸附剂具有折衷的缺点；CO2相对于其他气体组分的选择性，特别是氢气
生产过程中的CH4，以及吸附工作能力。具有高CO2选择性的常规吸附剂表现出低的吸附工作能力，反之亦然。由于
这些缺点，有必要扩大捕获设施以增加捕获的二氧化碳量，这使得很难达到预期效率的提高，例如根据设备的缩小而
节省运营成本。

 为了克服这些挑战，KIER研究团队开发了一种具有极性表面特性的吸附剂，同时优化二氧化碳的结合能，以最大
限度地提高有效吸附工作能力。吸附剂通过静电吸引来捕获分子。开发的吸附剂被设计成极性的，即通过最大限度地
减少对甲烷的吸引力，甲烷的四极矩接近于零，同时保持对二氧化碳的亲和力。

 研究团队还利用开发的吸附剂开发了真空变压吸附（VPSA）工艺技术。通过在优化条件下的连续操作，成功捕获
并生产了纯度超过99%的二氧化碳，回收率为92%。相反，传统吸附剂在96%的纯度下只能回收67%的二氧化碳，而开
发的吸附剂显著提高了纯度和回收率，大大提高了工艺效率。

 特别是，捕获和生产高纯度二氧化碳所需的功耗显著降低。根据数值模拟结果，每吨二氧化碳大约需要40KWh（40
KWh/吨二氧化碳）。与美国领先公司Air
Products的技术相比，这将用电量减少了一半，后者需要83KWh/吨二氧化碳。因此，捕获成本也可以减半。
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韩国能源研究院(KIER)

 首席研究员朴正浩博士说：

 “通过将本次开发的吸附剂与我们研究人员拥有的加氢装置设计技术和工艺开发经验相结合。”

 “有可能以每年100万吨的规模生产蓝氢，
每吨二氧化碳的捕获成本不到30美元
。我们的目标是通过确保超越先进技术的国内技术来引领蓝色氢气生产市场，我们将努力为到2050年实现碳中和做出
贡献。”

 （素材来自：KIER 全球氢能网、新能源网综合）
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