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化学所本征柔性可拉伸光电子器件研究获进展

 有机聚合物半导体材料因独特的分子结构和弱的范德华作用，被赋予可溶加工和易柔性化的特点，在便携式和可植
入式医疗监测设备等方面具有应用潜力。超柔性、高皮肤共形性和优异空间分辨率的X射线探测器，有望与弯曲物体
和运动实体系统集成，以实现本征柔性和高灵敏的类皮肤X射线探测器。然而，基于有机聚合物半导体材料的X射线
探测器件在辐照下的稳定性以及图像分辨率较差，制约了该类器件的应用。中国科学院院士、化学研究所有机固体院
重点实验室研究员刘云圻与研究员郭云龙等，在高性能本征可拉伸有机光电材料和器件方面取得了系列进展。

 近期，针对目前报道的可拉伸有机光电器件操作电压高、稳定性差和集成度低等问题，该团队提出了可拆卸界面辅
助制备高密度本征可拉伸有机晶体管阵列的新策略。这一策略在图案化光刻胶上引入氟化锂牺牲层以构筑可拆卸界面
，实现了高分辨本征可拉伸电极的可扩展集成。该研究制备的短沟道可拉伸有机晶体管具有低的工作电压、高的光电
性能和优异的稳定性。基于该短沟道晶体管的可拉伸图像传感器展示出高达10 lp mm-1的分辨率，并实现了百万像素
的图像。该策略提供了简单而通用的光电集成平台。相关成果发表在《自然-通讯》（Nature�Communications）上。

 此外，该团队在《国家科学评论》（National�Science�Review）“用于集成电路的新兴材料和晶体管”专题上发
表了评述论文，总结了高迁移率半导体材料以及功能融合机械、光学和热学等特性的分子设计，分析并展望了功能化
高迁移率聚合物半导体的研究进展和研究方向。

 研究工作得到国家自然科学基金委员会、科学技术部和中国科学院的支持。

用于实现稳定、低压可拉伸有机晶体管和高分辨X射线成像的可拆卸界面策略
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多功能集成的高迁移率有机聚合物半导体分子材料
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