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内蒙古大学科研团队绿色制氢研究取得重要进展

 近日，内蒙古大学武利民教授带领该校化学化工学院王勤教授课题组、能源材料化学研究院张江威教授课题组，以
封面文章在国际顶级期刊《Energy & Environmental Science》(能源与环境科学)上发表题为“Achieving superior oxygen
evolution of perovskite via phase transition and electrochemical reconstruction strategy”的研究论文，深入分析催化剂的结构
重构对析氧反应性能的促进作用，在电催化析氧反应研究领域取得了重要进展。
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 析氧反应，即经过一系列反应产生氧气的过程，它作为电化学水分解绿色制氢过程中最重要的半反应，对于开发能
源存储和转换装置以实现能源可持续发展战略目标至关重要。然而，由于复杂且连续的四质子耦合电子转移过程使析
氧反应受到严重阻碍，贵金属催化剂由于稀缺性、高成本和较差的耐久性，严重阻碍了其广泛应用。因此，开发高效
、经济的析氧反应电催化剂是迫切需要的。
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 钙钛矿型氧化物材料作为制氢催化剂，具有有序的原子排列、独特的电子结构和灵活可调节的结构，成为目前过渡
金属基电催化剂的研究热点。但是，钙钛矿氧化物由于导电性低以及可接触的活性位点不足等原因导致其固有的析氧
反应催化活性仍然不够理想。研究发现，对钙钛矿氧化物结构进行重构可以优化电子结构和含氧中间体的吸附/解吸
能力，有效提高该催化剂活性以及反应动力学。同时，在重构过程中，对催化剂真实活性位点进行实时监测也具有重
要意义。

 该研究通过简单的晶相重构和电化学重构策略，成功实现了催化剂独特的晶相转变，极大地减小所制备催化剂的析
氧反应过电位，同时显著提升析氧反应的稳定性，为高活性钙钛矿析氧反应电催化剂的设计开辟了新的途径，并对其
表面重构机理有了深入的了解。

 内蒙古作为我国北方重要生态安全屏障、国家重要能源和战略资源基地，在实现国家“双碳”目标和保障国家能源
安全的多重要求下，高质量推进可再生的清洁能源-氢能产业发展，既是保障国家生态安全和能源安全的一项重大责
任，也是走好以生态优先、绿色发展为导向的高质量发展新路子的现实选择。并且稀土资源是内蒙古的一大优势，稀
土金属作为钙钛矿氧化物之一，具有十分广阔的发展前景。该项研究通过钙钛矿氧化物析氧反应电催化剂的新型设计
，有效降低电解水绿色制氢的成本，大幅度提升了电化学水分解制氢效率。张江威教授认为，此项研究有望进一步发
展成为一种高效节能、具有潜在应用前景的新技术策略。同时，这项工作在高效电解水绿色制氢领域具有良好的应用
前景，将在推动内蒙古绿色、可持续能源发展与低碳经济转型，促进经济高质量发展方面作出贡献。

 该研究得到国家自然科学基金、内蒙古自治区自然科学基金、内蒙古自治区“草原人才”项目、内蒙古自治区高校
青年科技人才项目、碳中和研究项目以及国家重点研发计划项目资助。
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