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太阳能控制仪的保护和其他附带功能

 早期的太阳能热水器故障比较多，因此在太阳能控制方面也产生了许多保护功能，使得太阳能的故障率和损坏率大
大降低，太阳能热水器的可靠性不断提高。由于太阳能热水器产品的局限性，人们也设计了许多方法来弥补产品的不
足，本节就是选取部分应用比较广泛，效果较好的功能给予介绍。

 一、保护功能： 

 1、防止真空管炸裂保护 

 真空管炸裂是真空管热水器较常遇到的问题，真空管炸裂后，水就流失了，太阳能热水器就不能正常工作了。所以
好的太阳能控制仪都带有以上的保护功能。

 当太阳能热水器水箱缺水时，如果遇到太阳光照强烈，真空管内的水很快蒸发光了，此时，管内的温度将很快上升
，一般3分钟就可以达到200度以上。这时如果碰到冷水，真空管将破裂，所以控制仪都有设定80℃左右的温度控制界
限，当水箱处于无水状态时（水位在一格以下），水箱中的的温度超过控制界限80℃，太阳能不进水，只有当水箱的
温度降到限定温度以下时（比如到了晚上），太阳能才会进水。

 2、电加热器保护 

 太阳能由于采用落水式的形式，早上上水到满，中午以后逐步使用，晚上加热，如果此时太阳能的水已经用到一格
或者将近用完，电加热器已经完全裸露在水面上的空气中，此时如果启动电加热，由于电加热器通电以后温度迅速升
高，我们称为干烧现象。升高的热量不能被水带走，就会造成电加热器的烧毁。尽管人们开发了防干烧电加热器，还
有不怕干烧的石英加热器，但实践证明这些产品自我保护能力极差。所以我们还是应避免这种电热器不浸在水中的现
象发生。当前几乎所有的太阳能控制仪，都有防干烧的功能：当水位在两格（50%）以下时，电热水器不加热，有的
同时还启动进水功能，将水补充到两格（50%）以上再加热。这样就避免了电加热器烧毁的故障。

 3、防止大量漏水保护 

 太阳能热水器的故障较多的是：传感器故障引起的水满出来的现象；真空管破裂大量漏水的故障等，这些故障造成
客户水源的大量流失，造成经济损失。为此，相当数量的控制器都具有防溢流的功能，一般太阳能在电磁阀打开后，
15-20分钟就可以上满水，如果电磁阀30分钟后仍然没有关闭，控制仪自动关闭电磁阀，防止溢流现象的发生。

 4、防止电热带起火保护 

 电热带是一种发热元件，一般与太阳能的上下水管贴在一起，防止水管在寒冷的冬天冻裂。因为电热带接触的范围
较广，一旦老化等容易产生火灾，所以必须加上这个功能。它的动作过程是：控制仪先向电热带通电10-15分钟，然
后按用户设定的延时时间10-90分钟，停止供电（停止加热），延时时间到，继续加热10-15分钟，这样循环动作直至
用户再次按下循环键，电热带加热停止。这个过程可以避免电热带长期通电，老化起火等恶性事故。

 5、漏电保护 

 为防止在使用太阳能时出现漏电现象，大部分的控制仪都有漏电保护功能。漏电保护是通过控制仪中的磁环两边绕
同等圈数的线圈来检测漏电的，如果零线和火线的电流不平衡，磁环中就产生了磁场，感应线圈中就有感应电流，控
制器就送出漏电信号，电加热就立即停止。但往往在实际安装中，会碰到一些原来估计不到的情况，比如太阳能的水
泵要跟电加热共用零线，这样火线和零线的电流就不相等了，这时可以打开控制仪，将磁环上的火线和零线脱下来，
这样漏电功能去掉了。控制仪仍然可以使用。

 6、低水压保护 

 这也是太阳能热水器经常碰到的情况，客户有时停水，水源断了，有时自来水压力不够，使得电磁阀和水泵长期通
电，造成水泵、电磁阀的烧毁。它的动作过程是：如果太阳能电磁阀通电开启30分钟后，水位没有上升1格，则控制
仪进入低水压运行模式，停止上水30分钟，然后再启动上水，反复循环运行。
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 二、太阳能自动控制的其他功能 

 太阳能热水器开发的初期，控制仪仅有上水和加热等2-4个基本功能，随着太阳能热水器的普及，各种针对太阳能
热水器，尤其是针对落水式的太阳能热水器的特定功能不断产生，这些功能提高了太阳能的使用性能和可靠性。下面
介绍其中较常应用的几个基本功能：

 1、手动控制 

 除了自动设置功能外，所有的太阳能控制仪都有手动控制功能。以西子控制仪为例：

 A、手动上水时，先按下上水键，这时水位标示闪烁，此时可以按△、▽键设定水位高度，比如调整到80%，此时
可听到控制器的蜂鸣声，上水指示标记闪烁，证明上水动作开始，电磁阀开启，冷水进入水箱。

 B、手动加温，先按下加热键，这时温度指示闪烁，此时可以按△、▽键设定最高的加热温度，比如调整到65℃，
此时可听到控制器的蜂鸣声，加温指示标记闪烁，加温开始。当温度达到设定温度时，加热停止。加热刚开始时，如
果水位低于50%，则先进水至80%，再加热。在加热过程中，如果用户用水，使水位低于50%，则控制仪关闭电加热
，以保护电加热器不损坏。

 2、温控上水 

 当太阳能水箱水没有满时，此时由于太阳的照射，使得水箱内的温度高于设定的用水温度，控制仪自动启动进水，
当水温降到设定温度以下10℃时停止。此功能可以避免：低水量、高水温的不合理现象，提高太阳能的效率和供水量
。

  3、缺水自动上水 

 太阳能除了定时自动上水外，都具有最低水位自动补水的功能，当水位低于1格时，太阳能热水器自动开动补水功
能，将水补充到用户原设定水位。

 4、恒温加热 

 考虑到一部分用户需要恒定的水温，部分控制仪设有恒温功能，用户可以长按保温键，控制器进入恒温动作状态。
当水温标示闪烁时，可以设定恒温温度；当闪烁停止，控制器产生蜂鸣声，恒温开始。当水温低于恒温温度5℃时，
电加热启动直到水温升到指定温度为止。当水位不满二格，即50%时，电加热停止，太阳能重新进水至50%为止，电
加热重新开始。

 5、断电显示和数据保留 

 当停电时，控制仪保留控制仪当时的所有设定，同时继续显示北京时间和水温水位。当来电时能按以前的设定工作
模式继续运行。

 6、强制上水 

 水位传感器的故障是太阳能经常发生的故障，为了在故障发生后至修复前用户可以使用太阳能，控制器设置了强制
上水的功能，水位传感器出现故障时，可按上水键实现强制上水，控制仪每分钟蜂鸣一次，提醒用户注意水满溢水，
8分钟自动停止上水。用户可以反复操作直到水满为止。这样太阳能热水器有了水，在太阳的照射下太阳能照样能产
热水，直到太阳能更换传感器为止。

 7、管道循环 

 管道循环的作用已经在上一章提过，大多数的控制器都有管道循环的功能键，只要按下循环键，循环端口（与增压
泵、保温带共用）输出220V电压，带动循环泵工作，循环时间可设定在1-30分钟。可以保证用户尽快得到热水，减少
水的浪费。

 这种循环方式有一些缺点：循环时用户要到控制仪前按下按键，再回到用水的地方，不方便；要设置专门的水泵而
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无法与增压共用一个水泵，成本较高；要从控制仪处拉出2条专门的导线到屋顶，成本和施工难度都增加。由于以上
的原因，这种循环方式已经被专用的循环控制器取代。

 8、水泵增压 

 在国内条件下，不少太阳能用户是自备水箱和水压较低的用户，为此需要水泵增压和抽水，才能将水加入太阳能水
箱内。西子控制仪备有增压端口（与电热带、循环共用），可以与电磁阀同时动作，输出220V的电压，启动水泵供
水。持续按住循环键可以进入增压状态。这种方法也存在缺点：需要布线到顶楼太阳能处；操作比较困难，往往因客
户断电还是其他情况，将该功能取消了，需要销后服务人员上门设定，增加服务成本。本文在第三章提供了一种比较
实际的方法，大量采用，效果也不错。

 9、最低水位限定 

 有时太阳能热水器为了有效保护电加热器，还有空气能热水器等辅助加热设备，设置了设定最低水位的功能，使得
太阳能的应用更为灵活，有的控制仪干脆就将最低水位限制在50%，这样辅助加热设备就不会轻易损坏了。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/21742.html
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