
氨法脱硫技术 大型机组更显优势
链接：www.china-nengyuan.com/tech/35614.html 

氨法脱硫技术 大型机组更显优势

 氨法脱硫技术是以氨作为吸收剂脱除燃煤烟气中的二氧化硫，副产农用肥硫酸铵。作为一种符合循环经济要求的绿
色环保脱硫技术，氨法脱硫技术越来越吸引了业界的目光。经过近几年的应用推广，氨法脱硫技术在我国脱硫行业获
得了长足发展，其脱硫效率高、无废水废渣排放、回收硫资源的优势也获得了业界的普遍认可。

 迄今为止，国内已有数十套氨法脱硫装置成功投运，其中规模最大的是江南环保公司承建的广西田东电厂2X135M
W机组的氨法脱硫装置。该装置采用二炉一塔配置，单塔的烟气处理量为110万m3/h。但目前氨法脱硫技术还没有600
MW机组的投运业绩，不了解氨法脱硫技术的人士存在这样的疑问，是不是氨法脱硫技术只适用于中小机组，而不适
用于大机组呢?从以下的分析可以得到明确的结论。

 氨法脱硫，同样保证长期可靠运行

 氨法脱硫装置的系统配置与石灰石/石膏法基本相同，都包括烟气系统、浆液循环系统、氧化系统、脱硫塔系统、
副产品产出系统等。关键设备如脱硫塔、增压风机、氧化风机、浆液泵、除雾器、浆液嘴嘴几乎完全相同。两种工艺
所要解决的技术难题也基本相同，主要是腐蚀、磨损、堵塞等问题，而解决的手段也完全相同，所不同的是副产品产
出系统。

 氨法脱硫装置是利用烟气热量或外加蒸汽热源蒸发浓缩硫铵溶液，产生结晶，再通过离心机脱水，干燥机干燥制得
成品化肥硫酸铵。硫酸铵溶液的蒸发、结晶、脱水、干燥完全是常规的物理过程，在焦化行业和己内酰胺生产中，副
产硫铵的工艺已长期存在，相当成熟。因此，氨法脱硫装置的工艺流程与设备配置没有更特殊的地方，影响可靠性的
基本因素与湿式石灰石/石膏法相同，二种工艺装置的可靠性处于同一水平上。甚至在某些局部，氨法工艺还具有优
势，如硫酸铵易溶于水，造成堵塞的可能性相对要低，即使有局部堵塞，用水冲洗即可解决。因此，可以这样说，同
样档次的配置，氨法脱硫装置的可靠性水平不比湿式石灰石/石膏法低，应用于大机组，同样可以保证长期可靠地运
行。

 气溶胶问题已经解决，氨逃逸得到有效控制

 氨的逃逸主要有两种途径：一是游离氨随烟气逃逸到大气中，二是铵盐以气溶胶的形式随烟气逃逸，并形成明显的
烟雾。后者是氨逃逸的主要形式。气溶胶导致的氨逃逸及二次污染一直是氨法脱硫技术面世以来的行业难题，长期没
有得到有效解决，早期的氨法脱硫技术氨逃逸量折算下来达到20%以上，氨的回收率还达不到80%，但目前的氨法技
术已成功解决了困扰多年的气溶胶问题。

 2009年，江南环保公司承建的扬子石化热电厂和广西田东电厂的氨法胶硫装置通过了西安热工院的性能测试，测试
报告表明：扬子石化热电厂两套氨法脱硫装置烟气中的氨逃逸量分别为：7.52mg/m3和3.47
mg/m3，氨的回收率为97.5%。广西田东电厂氨法脱硫装置的氨逃逸量为7
mg/m3，氨的回收率为97.83%。目前环保部已组织编写了氨法脱硫技术规范，规范要求氨逃逸量不超过10
mg/m3，氨的回收率不低于96.5%。 因此，目前以江南环保为代表的氨法脱硫技术已经成功解决了长期困扰氨法脱硫
技术发展的气溶胶问题和氨逃逸问题。

 前面文章提到，以江南环保为代表的氨法脱硫技术已经成功解决了长期困扰氨法脱硫技术发展的气溶胶问题和氨逃
逸问题。那为什么目前还没有600MW机组的应用业绩呢?

 目前在大型机组脱硫市场上，90%以上采用了湿式石灰石/石膏法。因为该工艺成套引进了国外成熟的技术，在国
内经过了近十年的爆发式发展，形成了现在大型机组脱硫工艺单一的格局，石灰石/石膏法一度成了大机组脱硫首选
工艺。

 氨法脱硫作为一种新兴脱硫技术，其本身需要一个发展成熟的过程，推向市场时也需要一个逐步被认可的过程。氨
法技术最早的投运装置是美国"大平原合成燃料厂"的30万千瓦级烟气量的氨法脱硫工程，于1996年开始运行。但排出
烟气中含有化肥微粒，烟雾明显，其原因是气溶胶导致的铵盐逃逸造成的二次污染。长期以来，气溶胶控制问题一度
成为制约氨法技术发展的关键因素，迟滞了氨法技术推向市场的脚步。上世纪80年代，国外的大型火电机组的脱硫改
造已基本完成，而国内2000年初的脱硫建设高峰期又恰逢氨法脱硫技术处于发展初期，只能从小机组开始推广。在近
几年国家倡导节能减排和发展循环经济的大环境下，氨法脱硫技术的优势才逐渐体现出来，并获得业界的认可。目前
，江南环保公司承建的山东潍坊钢铁有限公司烧结机项目，单塔处理烧结烟气180万Nm3/h，已接近600MW机组的烟
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气量，将于10年12月份正式运行。该装置的成功投运又将为氨法脱硫技术的发展历程树立一个新的标杆。

氨法脱硫应用于大机组优势明显

 1、脱硫效率易于保证。由于吸收剂为碱性的氨，化学活性强，与酸性的SO2更易发生反应。对于高硫煤种的锅炉
，也可达到98%以上的脱硫效率。

 2、资源化回收SO2，副产品为优质化肥，无二次污染

 氨法脱硫每脱除一吨SO2可以副产2.06吨硫酸铵化肥，整个过程中无废水废渣排放，如果有废氨水，还可以废制废
。因此，氨法脱硫技术是一项真正意义上将污染物全部资源化并且符合循环经济发展要求的绿色环保技术。机组越大
，优势越明显。

 3、不增加CO2排放。目前脱硫行业的主流工艺石灰石—石膏法每脱除1吨SO2，要增加排放0.687吨CO2。而氨法脱
硫工艺过程不增加任何CO2的排放，符合低碳经济的要求。机组越大，CO2减排量越大。

 4、煤种硫分适应性强。由于氨的高活性，氨法脱硫工艺可以适应燃煤硫分含量0.5-9%的范围,而脱硫塔的尺寸不需
改变，能够解决目前许多电厂面临的煤种经常变化的问题。

 5、节能效果明显。氨法烟气脱硫装置阻力小，通常情况下不需配增压风机;液气只有常规湿法脱硫技术液气比的1/3
;电耗只有常规湿法脱硫技术的50%左右，节能效果明显，应用于大机组时，节能效果更加显著。

 6、有利于脱硫脱硝一体化的实现。

 目前行业内占主流的脱硫工艺与脱硝工艺是完全独立的、没有任何联系的两套系统，占地面积大，投资成本高。由
于目前几乎所有的脱硝工艺都与氨有关，因此氨法烟气脱硫工艺有利于在一套装置上实现脱硫脱硝一体化的解决方案
。

 由以上分析可以看出，氨法脱硫技术的适用范围并不受机组规模的限制。随着国家节能减排和循环经济政策的导向
及氨法脱硫技术自身的发展，氨法脱硫技术一定会在大机组脱硫装置的建设中展现出它固有的特点和优势，为我国脱
硫事业的可持续发展提供新的动力。
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