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零线谐波电流阻断器（NBF）的特点及应用

 什么是NBF

 NBF 的中文名叫做“零线谐波电流阻断器”。他的功能就是消除先进电子设备产生的谐波电流，从而解决谐波电
流带来的各种问题。

 这种设备从上世纪 90 年代开始在欧美国家广泛应用。主要的原因是，90 年代，欧美国家开始大量普及信息设备、
节电设备，这些设备造成了电网和电磁环境的严重污染，其中最严重的一个后果就是电气火灾频繁发生。人们经过深
入的分析，终于发现了导致这些问题罪魁祸首，是谐波电流!于是人们开始对如何消除谐波电流做了深入的研究，提
出了很多办法，NBF 就是高性价比的一种解决方案。

 NBF 是如何消除谐波电流引起的火灾隐患的

 传统电工理论认为，当三相负荷平衡时，零线上的电流为零。“零线”这个术语大概就是由此而来吧。因此，传统
上，在电气施工时，会减小零线的截面积。但是，当电气负荷为现代电子设备时，这个理论彻底被颠覆了。当负荷为
电子设备时，“即使三相负荷平衡，零线上的电流也不为零，而是会达到相线电流的2倍”。

 这是一个惊人的结论。因为零线上有过大的电流会导致零线导体过热。从基本的物理知识，我们知道，当导体上的
电流达到原来电流的2 倍时，导体发热量是原来的4 倍!后果可想而知了，这是严重的火灾隐患。

 大家可能会想到，我们不是在线路上安装了很多保险装置吗，为什么当线路上的电流超过额定值时，这些保险装置
不会自动切断线路，从而避免火灾的发生?

 这是因为，电气安装规范上规定，过流保险只能安装在相线(火线)上，在零线上不能保险装置。因此，当零线上的
电流过大时，没有任何保护装置动作，只能任凭发热。这是一个巨大的火灾隐患，在燃烧条件具备时，就会诱发火灾
发生。

 我们从NBF的名称可知，这种设备能够解决这种零线电流过热的问题。

 NBF 是如何改善电磁环境

 谐波电流由于频率高，而更容易产生电磁辐射。由于配电线路广泛分布在建筑物中，因此，建筑物中的电磁环境会
由于谐波电流的存在而变得十分恶劣。

 很多专家对电磁环境恶化与人体的关系进行了研究，一般认为：长期处于谐波电流产生的低频磁场中，人体会出现
一些不适的现象，比如常见的亚健康状态，包括：时常会出现困倦、疲乏、失眠、肌肉酸痛、情绪不稳定等症状。世
界卫生组织现已把低频电磁场与苯烯、电焊烟雾一起归为一类致癌物。WHO 国际癌症研究机构及WHO
专题工作组经评估认为，低频磁场与儿童白血病及脑癌有关，当磁场暴露强度超过0.3μT
时儿童白血病的患病风险增加2 倍。

 NBF 减小了线路中的谐波电流，因此就改善了电磁环境，增进了人体健康。

 NBF 是如何节省能源的

 要识别某种设备是否真的具有节能的效能，就要树立一个正确的观念，也就是：“只有被浪费掉的电能才能够被节
省”。真正用来作功的能量是无法节省的。就像汽车要节省燃油，只能通过司机改正不良的驾驶习惯来节省，而不能
通过少运货物来节省。当然，如果减少不必要的运输，也能够达到节油的目的。这相当于我们提倡的随手关灯等行为
。

 因此，要判断一种设备能否节电能，首先需要调查清楚，目前存在哪些浪费能源的情况。然后判断你所采取的措施
是否能够消除这种浪费。

 使用 NBF 后，变压器、电缆、零线等的发热情况明显改善，因此必然能够节省能量。当然，节省能量的多少与原
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来这些部件的发热情况有关。原来发热量越严重，安装NBF 后节省的能源越多。

 根据测试，节省的能量大概在4~10%之间。节省的能量主要与线路的长短有关，原来的线路越长，安装NBF 后节电
的效果越明显。这是因为线路越长，谐波电流在其上损失的能量越大，当我们消除谐波电流后，节省的能量也越大。

 在人们日益关注绿色安全的今天，NBF 成为绿色楼宇中不可缺少的设备。NBF 的安装十分简单，只要在配电柜或
配电箱的零线上串联安装即可。安装后，能够将截断来自安装位置下游的谐波电流，从而减小配电线路上的谐波电流
。

 近日，航天科工集团706 所推出的NBF 设备为绿色楼宇建设贡献了一份力量。随着生活水平的提高，人们越来越关
心生态环境的问题，大家都渴望生活、工作在绿色环境中。而生活、工作的主要场所就是楼宇，人们大部分时间在是
楼宇中度过的。绿色楼宇就是我们所追求的目标。

 什么是绿色楼宇?它具有三个特征，第一，要节能，主要是节省电能;第二，要没有污染，包括化学物质的污染和电
磁污染;第三，要安全，其中火灾的最主要的安全隐患。NBF 正是为了实现这三个目标而开发的绿色电能设备。

 现代楼宇中潜伏的危机

 现代楼宇的一个特点是大量的电子设备集中，不仅包括工作所必须的办公设备、照明设备，还包括商业广告牌、L
ED 屏幕等设备。这些设备在工作时要产生的严重电力污染和电磁污染。说到污染，大家熟悉的是空气污染、水源的
污染，而对电力污染与电磁污染则十分陌生。

 电力污染就是电网上电能受到了污染。空气污染、水污染等会危及到人体的安全，而电力污染会危及到使用电能的
电子设备和建筑物的安全。

 电磁污染就是我们周围的电磁环境的污染。电磁环境与人体健康息息相关，电磁环境恶化会危及到人体健康。

 因此，我们在享受先进电子设备带来的高效率和便利生活的同时，也引入了不安全的隐患。这就像汽车给我们带来
便利的同时，也会造成空气污染是一个道理。

 对于汽车造成环境污染的问题大家十分熟悉，这是汽车发动机燃烧石油后产生的尾气的结果。而电子设备造成电力
污染和电磁环境污染又是什么原因呢?这是一种叫做谐波电流的东西产生的结果。电子设备工作时，就会产生谐波电
流，这如同汽车工作时产生尾气。谐波电流在电气线路上流动，会导致很多危害。最引人关注的危害有三个，第一个
是造成火灾的隐患，这是因为谐波电流在电气线路上流动，造成线路过热导致的;第二个是产生较强的电磁场，导致
电磁环境恶化，这是因为谐波电流的频率较高，它在电气线路上流动时，更容易产生电磁辐射;第三个是浪费能源，
谐波电流在线路上流动会产生额外的热量，这些热量都是要消耗能量的，这就导致有限的电能不能够被充分利用。

 谐波电流是先进电子设备的必然产物。由于我国的现代化进程十分迅速，人们还没有对谐波电流的危害有所认识，
这种危害就已经扑面而来了。目前，对谐波电流现象的认识还仅限于少数专家的范围内，但是由于电子设备大量应用
，谐波电流造成的危害范围已经十分广泛。因此，必须尽快普及相关的知识，避免谐波电流的危害。
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