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LED照明“解药”重点方面

 LED照明产业目前面临严重的产能过剩、同质化竞争、低价竞争的恶性循环的危机，LED产业链亟待发展。因此，
研发出新型、时尚、高照明质量的LED照明灯具将是今后研究的重大课题，具有较高的附加值和产值，从现在起就要
重视起来。

 LED产业发展分为两阶段

 LED发展的第一阶段产品发光效率较低，第二阶段产品效率持续提高。

 1962年，在美国通用电气公司工作的Holonyak发明了磷砷化镓发光二极管，并预言：“将来的灯可以是铅笔头大小
的一块合金，实用而不易破碎，决不会烧毁，比今天通用的灯泡转换效率至少大10倍。”1968年美国孟山都公司推出
了商用LED产品，30年以来，LED发光效率每10年提高10倍，到上世纪末，共提高了1000倍。Haitz等人于1999年10月
提出了“另一次半导体革命”，揭开了半导体照明革命的序幕。

 Holonyak在2000年的美国物理学会会刊J.P.S上以“发光二极管是灯的最终形式吗?”为题发表文章，并得出结论“原
则上发光二极管是灯的最终形式，实际上也是如此，它将发展到所有功率和颜色都实现为止，了解这一点极为重要”
。到目前为止各种颜色的高亮度LED都已能生产，白光功率LED的发光效率到2010年又提高了10倍。

 LED产业发展分为两个阶段，第一阶段是从1968年到1999年，是LED产业的成长阶段，产品特点是发光效率比较低
，主要应用于信号和显示。第二阶段是从2000年到2020年，是LED产业提高发展阶段，产品效率继续提高，从相当于
白炽灯的15lm/W提高到258lm/W，超过现有全部电光源。其应用范围向照明领域扩展，直到成为该领域的主角。由于
技术发展的引领和市场规模的逐步扩大，LED产业总规模呈十倍乃至百倍的增长。

 向半导体照明产业链调整

 在新形势下，LED产业链必须调整为半导体照明产业链。

 在LED产业发展的第一阶段，产业链结构较为简单，就是我们通常所说的LED上游、中游、下游产业。

 LED上游产业链主要是指LED材料外延和芯片制造，通常我们将这些企业称为芯片厂;LED中游产业链是指LED器件
封装产业，企业称为封装厂;LED下游产业链是指LED显示或信号应用产品的产业，主要指LED显示屏、LED信号灯、
LED汽车灯、液晶背光源等。

 在LED产业发展的第二阶段，LED发光效率继续大幅度提高，应用方面除了在原有信号和显示领域进一步发展外，
突出的是向照明领域逐步拓展。到2012年，LED器件效率达到130lm/W，不仅可以取代白炽灯、卤钨灯，也可取代荧
光灯(包括紧凑型荧光灯)，产业规模大幅增长，尤其是照明应用市场开始启动。典型例子是2010年日本销售了2000万
个LED球泡灯，2011年销售达3500万个。欧洲射灯和PAR灯市场启动、北美洲筒灯和球泡灯启动、中国LED路灯启动
，人们称2010年是LED照明的元年。LED照明应用将快速发展，在新形势下，LED产业链将必须调整为半导体照明产
业链。

 半导体照明产业链的特点主要有三方面：第一，以LED照明应用作为主要应用领域;第二，除制成LED光源、LED灯
具应用外，采用现代新技术发展照明服务和系统解决方案成为产业链中最大的产业;第三，由于产业规模扩大，这就
要求具有相应规模的生产设备和测试仪器制造产业发展起来。

 半导体照明产业链的结构发展成一个倒三角形。从2010年与2020年全球半导体照明产业链对比的数据我们可以看出
以下五个发展趋势：第一，2010年全产业链是中间大两头小的菱形，极不正常，健康的产业结构应是如2020年的倒三
角形，一个产业的出口要大;第二，2020年比2010年全产业链的总产值将增长53倍，增速很快;第三，增加倍数最大的
是智能控制LED照明工程，大于700倍;第四，增加倍数其次大的是照明灯具，10年增长30倍，再次的是LED封装件，1
0年增长25倍;第五，从2020年的产值看，照明灯具系统的产值几乎是LED封装器件的4倍。

 关于半导体照明产业链发展有以下几点看法：

 第一，在初步建立完整产业链基础上继续发展材料和器件生产，它是产业链的基础，它的率先增长将促进下游产业

                                                  页面 1 / 2



LED照明“解药”重点方面
链接：www.china-nengyuan.com/tech/40238.html 

的持续发展。在扩大50多倍产值的前景下，努力研发生产制造和测试设备，尤其是MOCVD设备，并大力支持合格产
品的优先使用、推广，争取在下一波的大发展中用上自己生产的设备。

 第二，在初步解决LED光源质量、寿命和市场的情况下，加大照明灯具的研发力度。将节能光源、优质照明和文化
艺术相结合将是一个永恒的主题。犹如布料和时装，布料会有淘汰和发展，而时装不论什么布料都会与时俱进、长盛
不衰，甚至30年轮流转。提供高品位的LED照明灯具，是现在就可以着手做的，LED的许多优点给照明灯具设计提供
了更大的创新空间。

 第三，最大的发展应是照明服务和系统解决方案，或称智能照明系统控制工程。现代科技为我们提供了传感器、网
络技术、无线通信，以及其他硬件、软件条件，我们可以搭建这一平台。LED可以调光、调色,与集成电路在一个系
统中兼容，LED显示屏技术和景观照明技术的发展已经为我们提供了方向，还能产生二次节能的效益。我们几年前曾
设想的用手机或电脑在户外开关或调控家中照明，今年在展会已看到实验样机，据说不久就会有产品出售。LED照明
的节能、环保和美化生活将在更宽的领域内以更大的规模展开。

 产业链内容亟待发展

 制造和测试设备、LED照明灯具和智能控制LED照明系统工程三方面，是亟待发展的产业链内容。

 在制造和测试设备方面，一是MOCVD设备。目前全国有17家企业从事该研发工作，部分单位已有外延初步结果。
国际上有两家大的企业，其方向是大型化、高效化。二是衬底制造设备。兰宝石长晶设备、碳化硅长晶设备已有较大
进展，GaN长晶设备还需加强。三是芯片制造设备。如光刻机、激光划片机、离子束镀膜机、离子刻蚀机、芯片自动
检测机等。四是器件封装自动化设备。全自动固晶机、全自动焊线机、自动点胶机、自动编带机等。五是LED光源、
灯具自动化制造设备。如自动贴片机、回流焊机、光源或灯具自动化生产线。六是测试设备。芯片自动测试仪、光荧
光谱测试仪、载流子浓度测试仪，载流子浓度纵向分布测试仪、测厚仪，LED器件光、色、电综合测试仪，LED加速
老化和寿命测试仪等。

 在LED照明灯具方面，目前的LED照明灯具主要是按传统照明灯具的取代灯概念仿制，如LED射灯、LEDPAR灯、L
ED筒灯、LED球泡灯、LED管灯、LED吸顶灯、LED路灯、LED隧道灯。而具有LED特色的如平板灯这一类还不多。
此外，利用上述光源或灯具进行再设计，研发出新型、时尚、高照明质量的LED照明灯具将是今后百年常新的课题，
考虑到具有较高的附加值和产值较高，从现在起就要重视起来。

 在智能控制LED照明系统工程方面，以往无论是传统照明还是LED照明都是只统计产值到照明灯具，习惯上将照明
工程归属于建筑工程。如果将智能控制导入，不仅使用了许多现代新技术，而且还有提高照明质量和第二次节能的效
果，所以半导体照明产业链理应包括这部分。实际上景观照明发展壮大成为新兴产业已经是这样做了，无论设计、施
工、招标，我们都是按照景观照明工程这一总体来进行的。

 照明控制从开关到调光，从单灯到智能系统，已有20多年历史，但大都是用于传统灯具，LED照明最需要也最适合
智能化控制，而LED照明系统的智能化控制才刚开始。

 半导体照明智能控制技术是传感器技术、控制技术、通信技术和计算机网络技术的结合。它必将向数字化、智能化
和网络化发展，以提供节能的、方便的、舒适的和健康的照明系统。

 半导体照明智能控制是指利用人机界面、信号网络控制、供电网络控制、LED灯具控制来实现智能化的光照明环境
。其发展趋势是顶层控制因特网化、供电控制自动化、节能控制交互化以及故障反馈自动化。

 现在已有一些公司建成了一批半导体照明智能控制系统工程，但从产业来说，还是方兴未艾。在现代科学技术的支
撑和创新研发的推动下，它必将发展成为半导体照明产业链中最大也是最辉煌的一环。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/40238.html
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