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生物质颗粒燃料替代燃油燃气效益分析

 摘要：通过对比分析常规能源和生物质颗粒燃料的单位能价及典型锅炉实际运行成本，在民用、工业锅炉领域，生
物质颗粒燃料的综合运行成本为燃油的31.42%、燃气的55.83%。因此，生物质颗粒燃料替代燃油、燃气的经济效益非
常明显。在环保要求高的大中城市或者旅游区，推广这种生物质颗粒燃料，将产生巨大的经济效益和环保效益。 

 自1970年代发生全球性石油危机以来，可再生能源的开发利用日益受到广泛关注，生物质能源是一种重要的可再生
能源，在目前世界能源消耗中，生物质能源仅次于石油、天然气和煤炭，居第4位。木质颗粒和秸秆颗粒统称为生物
质颗粒，是重要的生物质能源，它的整个生产和使用过程中CO2排放总量为零，而且SO2排放也几乎为零，是一种真
正意义上的环保型可再生能源，并且使用生物质颗粒的方便程度可与燃气、燃油等传统能源媲美。在欧美，木质颗粒
成型已经大规模产业化，其应用范围涵盖所有工业、供暖、民用锅炉以及民用炉灶领域。

 我国木质颗粒成型技术已经成功引进，国产化颗粒成型设备已成熟,已经进入规模化生产阶段，同时开发出了适合
国情的秸秆颗粒燃料。国家《可再生能源中长期发展规划》目标是，到2010年，生物质固体成型燃料年用量达到100
万吨；到2020年，生物质固体成型燃料年用量要达到5000万吨。要尽快实现这些目标，还需要我们加大推广应用生物
质颗粒燃料的力度。许多投资者也看到了这个行业巨大的市场前景，但是对这个新兴行业还不了解，欲投资也无从下
手，或者，生产了生物质颗粒燃料后，不知从什么市场入手来推广这种新型燃料。要解决这个问题，不能完全照搬国
外的模式或者经验，而应该另辟蹊径，找到适合我国国情的市场模式，以发挥最大的经济效益和环保效益。

 1能源消耗代价

 1.1常规能源消耗代价

 我国常规能源的终端消费代价受国际市场的能源供应状况变化很大，特别是石化产品更是如此。

 1.2生物质颗粒燃料消耗代价

 国内木质颗粒燃料的市场价格为800-900元�t-1，秸秆颗粒燃料的市场价格为500-650元�t-1。

 常规燃料取几个有代表性的燃料品种，生物质颗粒燃料分别取木制颗粒和秸秆颗粒平均值，可知，生物质颗粒的单
位能量价格与常规能源中的煤炭价格不相上下，其他传统能源的单位能价都很高。因此，现阶段生物质颗粒要取代煤
炭，虽然长期环保效益很好，但是近期经济效益并不佳，很难被一般非环保区域市场接受，特别是农村市场更难接受
。从单位能价来看，用生物质颗粒替代燃油、燃气，不但具有环保效益，经济效益也相当可观。

 2、生物质颗粒市场分析

 从上述可比单位能价分析可知，生物质颗粒燃料作为替代燃料，在燃油、燃气锅炉领域有很大优势，那么实际应用
中的综合运行成本和效益如何，须进行测算后才知道。下面举例比较分析如下：

 以一典型的热水(或蒸汽)锅炉为例，某宾馆或者浴室用0.7MW热功率的热水锅炉提供热水(或者用1蒸吨蒸汽锅炉提
供换热蒸汽)，分析采用不同燃料锅炉的实际运行成本，计算出单位热能运行成本和年运行费用。

 生物质颗粒燃料锅炉主机和辅机的价格及耗电功率等均与燃煤锅炉差不多[5,6]，0.7MW(1蒸吨)热功率的约为17万
元，再加上自动上料和备料仓系统约为5万元，共约22万元，耗电功率为18KW，热效率90%。0.7MW热功率的燃油热
水锅炉主机和辅机价格约为15万元，日用油箱、备用储油灌和输油管路价格约为1.5万元，共约16.5万元，耗电功率为
8KW，热效率90%。0.7MW热功率的天然气热水锅炉主机和辅机价格约为15万元，耗电功率为7KW，热效率92%，管
道天然气管路直接至锅炉，无须燃料储藏系统。设备折旧期均按10年计算，维护保养按设备折旧费的20%计算。锅炉
每天分段累计满负荷运行8个小时即可满足供暖要求，电价为0.6元�KWh-1，这几种锅炉的自动化程度都很高，全天
仅需1人监管即可，监管锅炉工工资按1200元�月-1计算。生物质颗粒取平均热值17.60MJ�Kg-1，单价640元�t-1；燃
油采用0#燃料轻油，热值41.03MJ�Kg-1，单价7200元�t-1；天然气热值36MJ�m-3，单价3.6元�Nm-3。燃料运费为1
00元�吨-1。

 3结论
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 由上述分析可知，在民用、工业锅炉领域，生物质颗粒燃料的综合运行成本为燃油的31.42%、燃气的55.83%，因此
，生物质颗粒燃料替代燃油、燃气的经济效益非常明显。在环保要求高的大中城市或者旅游区，推广这种生物质颗粒
燃料，将产生巨大的经济效益和环保效益。
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