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农村秸秆气化技术

 秸秆气化集中供气技术是我国农村能源建设推出的一项新技术。它是以农村丰富的秸秆为原料，经过热解和还原反
应后生成可燃性气体，通过管网送到农户家中，供炊事、采暖燃用。国家对这项技术开发利用和示范推广工作十分重
视，“七五”期间开始进行科研攻关，“八五”期间由国家科委、农业部在山东等地进行试点，从1996年开始在全国
各地示范推广。

 简介

 什么叫做秸秆燃气

 秸秆燃气，是利用生物质通过密闭缺氧，采用干溜热解法及热化学氧化法后产生的一种可燃气体，这种气体是一种
混合燃气，含有一氧化碳、氢气、甲烷、等，亦称生物质气。

 秸秆燃气中含有哪些燃气组分

 根据北京市燃气及燃气用具产品质量监督检验站，2000年10月25日，秸秆燃气检验报告得知：秸秆燃气含量：一氧
化碳15.27%，氧3.12%、氮 56.22%，甲烷1.57%，丙烷0.03%，丙烯0.05%，合计100%。

 秸秆燃气的开发前景

 2003年，《太阳能》杂志第一期《中国植物生物质能源开发展望》一文中已做预测，摘录如下：

 植物生物质能源是一个巨大的太阳能仓库，是重要的“绿色能源”之一，可以讲开发利用植物生物质能源，就是开
发利用太阳能。植物生物质能源可以再生，取之不尽，取之不竭。因此，根据中国国情和当今国际社会“新思维、新
料学、新技术”的发展态势，发展的植物生物质为原料的绿色能源转化技术，符合本世纪发展的主题——社会可持续
发展。

 中国植物生物质能源发展预测

 据报道，中国能源专家对本世纪上半叶中国植物生物质能源的发展进行了3个阶段的科学预测：

 第一阶段（2001-2010）

 植物生物质能源的生产能基本得到满足，基本解决中国农村生活用能，生态环境的破坏能得到有效地控制，基本遏
制因直接燃烧植物生物质和废弃植物生物质而引起的生态环境恶化的趋势；

 第二阶段：（2011-2030）

 中国农村植物生物质能源综合建设达到社会化，农用植物生物质能方式多维、多元化，生产，生活用能得到满足，
植物生物质绿色能源转化技术得到普遍推广和应用，我用生态环境建设开始走上良性循环的轨道；

 第三阶段：（2031-2050）

 建立起中国多能互补，结构合理，安全可靠的植物生物质能源生产供应体系，并形成规模，乡镇企业因能源高效化
，农民因能源优质化。基本建立起适应可持续发展的良性循环的生态环境系统工程，增强中国植物生物质能源综合建
设的可持续发展能力。

 中国著名科学家，中科院院士朱清时教授讲，目前中国能源战略迫切需要研究用非粮食类生物质作原料生产液体类
，气体类燃料。开发出拥有自主知织产权和具有推广价值的实用技术，保障中国植物生物质能源的安全开发利用和经
济昌盛繁荣。

 秸秆燃气从那里来？
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 农民使用秸秆燃气可以从以下两个方面，第一，靠秸秆气化工程集中供气获得。第二，可以利用生物质自己生产。

 秸秆气化工程，一般为国家，集体个人三方投资共建，一个村（指农户居住集中的村）的气化工程大约需50-80万
，在中国目前大约有200多个村级秸秆气化工程。

 农民自产自用的秸秆燃气，主要靠家用制气炉进行生物质转化，投资不大，小则300余元，多则700余元。

 秸秆燃气生产技术原理？

 植物生物质（包括据木、木柴，野草，松针树叶，作物秸秆，牛羊畜粪，食用菌渣）中的碳元素质量分数约为40%
，其次为氢、氮、氧、镁、硅、磷、钾、钙等元素。植物秸秆的有机成分以纤维素，半纤维素为主，质量分数为50%
。这些生物质原料，在缺氧条件下加热，使之发生复杂的热化学反应的能量转化过程。此过程实质是植质中的碳、氢
、氧等元素的原子，在反应条件下按照化学键的成键原理，变成一氧化碳、甲烷、氢气等，可燃性气体的分子。这样
植物生物质中的大部分能量就转移到这些气体中。基本反应包括：

 C+O2=CO2 2C+O2=2CO

 2H2O+C=CO2+2H2 CO+O2=2CO2

 H2O+CO=CO2+H2 CO2+C=2CO

 CH4+CO2=2CO+2H2 C+2H2=CH4

 CO+3H2=CH4+H2O 2H2+O2=2H2O

 上述生物质的气化过程的实现是通过气化反应装置（即制气炉）完成的。

 秸秆燃气生产的工作原理？

 制气炉具有生物质原料造气，燃气净化，自动分离的功能。当燃料投入炉膛内燃烧产生大量CO和H2时，燃气自动
导入分离系统执行脱焦油、脱烟尘，脱水蒸气的净化程序，从而产生优质燃气，燃气通过管道输送到燃气灶、点燃（
亦可电子打火）使用。

 气化炉的分类有哪些？

 秸秆气化炉，亦称生物质气化炉，制气炉，燃气发生装置等，在气化炉当中，分直燃（半气化）式和导气（制气）
式气化炉。其中导气式气化炉中又分上吸式、下吸式、流化床气化炉。直燃式与导气式气化炉在广告词中，不少读者
极易被误导。直燃式气化炉是适用二次进风产生二气化燃烧，而导气式气化炉是运用热化学反应原理产生可燃气体燃
烧。

 秸秆燃气生产技术发展方向？

 用生物质替代煤，天然气和重油等化石燃烧来制备合成为甲醇，汽油，或柴油等液体燃料而用于交通工具，这样即
可以满足人类对液体燃料日益增长的需求，同时又可有效减轻由于大量使用化石燃料给环境带来的污染。

 中国生物能源利用现状

 中国已经开发出多种固定床和流化床气化炉，以秸秆、木屑、稻壳、树枝为原料生产燃气。2006年用于木材和农副
产品烘干的有800多台，村镇级秸秆气化集中供气系统近600处，年生产生物质燃气2,000万立方米。

 中国政府及有关部门对生物质能源利用也极为重视，己连续在四个国家五年计划将生物质能利用技术的研究与应用
列为重点科技攻关项目，开展了生物质能利用技术的研究与开发，如户用沼气池、节柴炕灶、薪炭林、大中型沼气工
程、生物质压块成型、气化与气化发电、生物质液体燃料等，取得了多项优秀成果。政策方面，2005年2月28日，第
十届全国人民代表大会常务委员会第十四次会议通过了《可再生能源法》，2006年1月1日起已经正式实施，并于2006
年陆续出台了相应的配套措施。这表明中国政府已在法律上明确了可再生能源包括生物质能在现代能源中的地位，并
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在政策上给予了巨大优惠支持，因此，中国生物质能发展前景和投资前景极为广阔。

 市场前景

 秸杆资源的综合利用是近年来兴起的一门技术。目前，中国每年可利用秸秆约7亿吨，但其有效利用率不足50%，
其余部分大多被放火焚烧付之一炬。这不仅给环境带来了极大的污染，更可惜的是浪费了宝贵的植物资源。为此，朱
熔基总理多次要求科研单位要下决心解决秸秆的焚烧问题。

 秸秆综合利用一直是国家积极支持的重点开发项目，享受国家多项政策扶持和税收优惠。

 随着中国经济的可持续快速发展，石油、天然气、煤气等一次性资源供需缺口逐年增大,人们迫切需要一种低价、
节能、安全、洁净的新型燃料进入市场。国家有关部门及科研单位一直都在积极寻找新能源。如何将低热值的秸秆资
源转换成高效、洁净的生物质燃气，造福人民，被列入国家九五重点攻关项目。

 原料来源广泛

 任何生物质都可作为原料。具体包括：稻草、麦秸、棉秆、玉米秆、高梁秆、稻壳、果壳、谷糠、树枝、锯末、刨
花、杂草及各种植物藤类、茎类、叶类等；制药厂、糖厂、烟厂的残渣、废弃物、一次性饭盒、泡沫、塑料袋、废纸
等。

 易于推广普及

 家庭型生物质燃气秸秆气化炉灶与煤气、液化气相比，具有三大显著优势：一是价格优势，秸秆生物质气化炉灶每
台售价800元，且无需配套设施，实施速度快，方便实惠，一般家庭特别是农村家庭都易于接受。而煤气、液化气等
燃料价格贵且设备安装、城建等配套设备投资巨大，实施速度缓慢。 二是资源优势：制造秸秆生物质燃气原料为每
年可再生资源，随处可取，原料几乎零成本。后者属一次性能源，随着资源的逐渐减少，价格将不断上升。

 三是安全优势：秸秆气使用安全可靠，不存在象煤气、液化气等在储存、运输、使用条件下易爆、易泄漏等危险。
以上优势将确定生物质燃气秸秆气化炉灶在农村市场上的霸主地位，极易推广普及。

 制气技术先进 市场前景可观

 生物质燃气秸秆气化炉灶制气技术科学，处国内领先水平。该产品市场需求量大，投资利润丰厚。投资者不仅可生
产家庭型、多功能型秸秆生物质气化炉灶供应家庭、小型宾馆、饭店、单位食堂使用，还可建秸秆生物质气化站，组
织成百上千户居民集中供气。与此同时，还可利用该项技术制造生物质燃气――柴油发电机组，建立中小型发电站。
据经济专家估计：秸秆生物质燃气的产业前景在未来30年内将达2000亿元，它必将成为投资创业的新热点，廿一世纪
的黄金产业。

 生产条件

 投资生物质燃气秸秆气化炉灶项目的规模可大可小，生产多功能家用秸秆气化炉不需特殊设备和特殊材料，具备一
般机械加工能力便可。以建年产1000台的小厂为例，具体生产条件如下：

 ⒈生产场地：厂房及库房80－150平方米（普通厂房即可）。

 ⒉设 备：小型电焊、钣金工具等，设备总投资5000元左右，若大规模生产、部分设备可外协（具备机加工或钣金
加工能力的企业生产该高科技产品无需设备投资）。

 ⒊主要原材料：普通钢板、管接头、开关、阀门、风机、铸件等

 ⒋原材料费用：根据规格可分为大型、中型和小型等多种型号，其原材料成本为：

 小 型：210元/套左右

 中 型：360元/套左右
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 大 型：450元/套左右

 供暖装置：以供暖面积40-80平方米计算，成本约120-200元/套

 ⒌流动资金：1－2万元。

 ⒍工厂人员配置：工人6名，技术人员及管理人员2－3名。

 ⒎建厂周期10～15天，对水电无特殊要求。

 技术原理

 秸秆在一定温度及隔绝空气条件下可产生可燃气体，本秸秆气化炉的温度靠点燃秸秆自身燃烧得到，但又不能充分
燃烧，也就是说，本炉是靠不完全燃烧产生可燃气体的，因此，不仅要确保炉内火不灭，同时也要确保不能产生明火
。本秸秆气化炉设计科学合理，燃烧时，产生的燃气通过燃气管进入净化器内，燃气经净化器内的水净化后，减少了
大量烟尘，燃气清洁卫生。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/59401.html
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