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酒店太阳能锅炉热水工程案例解析

 摘要 本项目充分结合现场情况袁在甲方原有锅炉系统上袁加以设计增加太阳能部分为酒店热水系统改造提供了新
思路新方法袁具有一定的参考价值遥

 1 工程概况

 黄山翠林大酒店太阳能热水工程位于安徽省黄山市。翠林大酒店高六层，使用功能主要为生活用热水、淋浴用热水
、澡堂用热水，日总用热水量为60t。根据甲方要求，在原有锅炉系统基础上加以改造，增加太阳能部分，采用二次
循环间接加热系统。

 2 气象参数

 黄山市位于安徽省南部，地处北亚热带，属于湿润性季风气候，具有温和多雨，四季分明的特征。年平均气温16℃
上下。气象参数如表1所示。

 3 系统设计

 从上述气象参数可以得知，黄山市冬天气温比较低，因此，为保证冬天寒冷天气下太阳能热水系统的正常运行及满
足酒店24 小时供水需求，本项目设计采用间接换热，集中集热、储热，全天候供热水系统方案。
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 如图1所示，翠林酒店屋顶南北方向均有遮挡物且中间有一个60t矩形保温水箱及管道等设备，不利于集热器的摆放
，为了最大化利用屋顶面积，尽可能多利用太阳能，设计采用钢架结构。

 考虑到甲方已有1个60t保温水箱，只需增加1个9t 加热水箱，即可满足24小时供水需求。

 集热器面积计算如下：

 太阳能热水系统的集热器采光面积可根据日平均用水量、用水温度、当地日均太阳辐照量、太阳能保证率、集热器
全日集热效率等参数进行计算。根据《建筑给水排水设计规范》，具体计算如下：
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 经计算并结合屋面情况，本项目共配平板集热器共245块。

 4 运行原理

 太阳能集热部分走防冻工质，通过板式换热器进行热交换，使加热水箱中的水温度逐渐升高，达到设定温度后，通
过送水泵，把加热水箱中的热水输送至保温水箱。当保温水箱温度降低至设定温度时，自动启动辅助加热，来保持保
温水箱中水的温度在设定范围内。
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 5 控制原理

 5.1 太阳能循环控制太阳能系统执行温差循环的运行方式，系统实时检测太阳能集热器阵列末端出口处及加热水箱
的温度，当两者温差较大时，温差控制器会发出指令，太阳能循环泵和换热循环泵同时自动开启运行，通过板式换热
器进行热交换，直到两者温差较小时，太阳能循环泵和换热循环泵自动停止循环，如此反复运行，进行换热。

 5.2 送水泵控制系统经过集热循环，加热水箱内的介质温度不断升高，当加热水箱内的水温达到设定温度且保温水
箱未达到最高水位时，送水泵自动启动，把加热水箱中的热水输送到保温水箱，直到加热水箱内介质温度低于设定值
或保温水箱达到设定水位时停止。

 5.3 辅助加热控制

 当保温水箱温度低于设定值时，启动辅助加热系统，直到保温水箱温度达到设定值停止。

 5.4 缺水保护

 当加热水箱或保温水箱水位低于设定值时，打开补冷水电磁阀进行补水，同时强制停止太阳能循环泵、换热循环泵
、送水泵等设备，直到达到设定最低水位时，太阳能系统恢复工作。

 5.5 防冻保护

 系统采用太阳能专用防冻工质作为循环介质，可有效保证低温天气情况下系统设备的安全。

 6 节能效益与社会效益

 6.1 节能效益

 因屋面面积不足，本项目晴好天气太阳能部分只能满足用户31t
日常热水用水需求，设计热水温度60℃，平均初始冷水温度15℃，太阳能保证率取值0.4，则需消耗能量为：

 6.2 社会效益

 太阳能热水系统的社会效益体现在因节省常规能源而减少了污染物的排放，主要指标为二氧化碳，二氧化硫和粉尘
的减排量。
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 由上文可知采用太阳能每年可节省电量249295kW�h，本项目环保节能数据见表2所示。

 由上面的数据可见，采用本方案节能减排效益十分明显。在如今所面临着能源紧缺的情况下，使用太阳能热水系统
不仅节约了能源，还能节约费用。

 7 结语

 本项目充分结合现场情况，在甲方原有锅炉系统上加以改造，增加太阳能系统，巧妙采用钢架结构设计，解决屋面
情况复杂无法布置集热器问题。虽在成本上有所增加，但从目前运行情况及节能减排经济效益上来看，系统运行费用
非常经济，每年可节约用电约24.9万kW�h。（珠海兴业新能源科技有限公司 吕龙龙 范伟锋）
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