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化学所在共轭聚合物光伏材料的分子设计方面取得新进展

图1 聚合物的分子结构和相关的光伏性能参数

 在D-A共轭聚合物的受体单元上引入氟取代基，由于可以在不影响聚合物吸收光谱和迁移率的前提下，有效降低聚
合物的HOMO能级，进而提高器件的开路电压和光伏性能，成为近几年来的研究热点；但是受限于受体单元在引入
氟取代基时的选择性，这种方法只能应用于少数的聚合物光伏材料体系，因而，如何有效的拓展其在聚合物光伏材料
体系中的应用具有十分重要的科学意义。 

 在中国科学院、科技部、国家自然科学基金委和化学所的大力支持下，化学所高分子物理与化学国家重点实验室相
关研究人员首次提出了在D-A共轭聚合物给体单元共轭侧链上引入氟取代基的设计思路，发明了在聚合物给体单元共
轭侧链引入氟取代基的合成方法（专利申请号：201310302374.4），并设计合成了一系列聚合物光伏材料（Adv.
Mater., 2014, 26, 1118-1123）。

 结果表明：引入氟取代基后，聚合物的吸收光谱和迁移率几乎没有变化，聚合物的HOMO能级明显下降；相对于
在受体单元上引入氟取代基，在给体单元共轭侧链上引入氟取代基能更加有效的降低聚合物的HOMO 能级；在给受
体单元上氟取代基的协同作用下，聚合物的HOMO能级下降0.30eV；相应光伏器件的开路电压提高0.22V,
能量转化效率从4.5%提高到8.6%。

 这一研究结果突破了氟取代基在调节聚合物分子能级方面的局限性，首次成功的实现了在给体单元上引入强吸电子
基团调节聚合物分子能级的设计理念，为聚合物光伏材料的分子设计提供了新的思路和方法，将极大的促进新型高效
聚合物光伏材料的发展。 
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