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非晶硅光伏技术简介

一、非晶硅：

● 光伏发电电池（片），有单晶硅、多晶硅、非晶硅和薄膜电池等。单晶和多晶电池用量最大，非晶电池用于一些
小系统和计算器辅助电源等。

● 非晶硅是一种直接能带半导体，它的结构内部有许多所谓的“悬键”，也就是没有和周围的硅原子成键的电子，
这些电子在电场作用下就可以产生电流，并不需要光子的帮助。

● 非晶硅可以做得很薄，制作成本低。

● 以硅原材料的的消耗计算，生产1兆瓦晶体硅太阳电池，需要10-12吨高纯硅，但是如果消耗同样的硅材料用以生产
薄膜非晶硅太阳电池可以产出超过200兆瓦。

● 已经证实，对于同样功率的太阳电池阵列，非晶硅太阳电池比单晶硅、多晶硅电池发电要多约10%。

● 非晶硅较之单晶硅或多晶硅更不易受温度影响。

二、薄膜电池技术趋势（替代产品）：

● 最成熟的产品当数非晶硅薄膜太阳电池，在世界上已经有多家公司在生产该种电池的产品，其主要优点是成本低
，制备方便，但也存在严重的缺点，即非晶硅电池的不稳定性，其光电转换效率会随着光照时间的延续而衰减，另外
非晶硅薄膜太阳电池的效率也较低。一般在８％到１０％。

● 硒铟铜、碲化镉多晶薄膜电池的效率较非晶硅薄膜电池高，成本较单晶硅电池低，并且易于大规模生产，还没有
效率衰减问题，是非晶硅薄膜电池的一种较好的替代品，在美国已有一些公司开始建设这种电池的生产线。但是这种
电池的原材料之一镉对环境有较强的污染，与发展太阳电池的初衷相背离，而且硒、铟、碲等都是较稀有的金属，对
这种电池的大规模生产会产生很大的制约。

● 多晶硅薄膜电池由于所使用的硅量远较单晶硅少，又无效率衰减问题，并用有可能在廉价底材上制备，其成本预
期要远低于体单晶硅电池，实验室效率已达１８％，远高于非晶硅薄膜电池的效率。因此，多晶硅薄膜电池被认为是
最有可能替代单晶硅电池和非晶硅薄膜电池的下一代太阳电池，现在已经成为国际太阳能领域的研究热点。多晶硅薄
膜太阳电池的研究现状

● 其它薄膜材料（包括微晶硅基薄膜、化合物基薄膜及染料薄膜）

三、非晶硅电池关键技术和生产工艺

● 加工原理：使用硅烷（SiH4）等离子体分解法，通过在硅烷掺杂乙硼烷（B2H6）和磷化氢（PH3）等气体，在低
成本基板上（玻璃、不锈钢）低温成膜。

● 生产工艺：

1.    清洗TCO玻璃

2.    激光刻划#1(SnO2)

3.    沉积非晶硅电池(PIN/PIN)

4.    激光刻划#2 (a-Si)

5.    溅射背电极铝膜
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6.    激光刻划 #3(Al)

7.    封装测试
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