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青岛能源所等微藻甾体类化合物合成机制研究取得进展

 甾体类化合物在真核生物中分布，但其在微藻中的代谢途径和生理作用知之甚少。近日，由中国科学院青岛生物能
源与过程研究所单细胞研究中心和澳大利亚西澳大学澳大利亚研究委员会植物能源生理卓越中心（ARC  Centre of
 Excellence, Plant Energy Biology）组成的联合研究团队在微拟球藻（Nannochloropsis oceanica）中发现了独特的甾醇
合成途径，在国际上率先揭示了产油微藻中甾醇合成途径和油脂合成途径关联机制，相关成果于6月1日在线发表于Bi
otechnology for Biofuels (Lu, et al, Biotech Biofuels, 2014）。

 微拟球藻是一种在海洋中广泛分布，且在世界各地均可规模培养的野生高产油藻。通过比较基因组学和代谢组学分
析手段，青岛能源所路延笃博士和西澳大学周文序博士等发现，微拟球藻中存在着一种与高等植物、酵母和绿藻（如
莱茵衣藻）等均有显著不同的甾醇合成途径，兼具哺乳动物和高等植物特征。一方面，它既具有动物甾醇合成途径的
一些特征，如富含胆固醇（占甾醇总量的～70%；高等植物中仅为1%～5%）、具备多个动物特征性的胆固醇合成关
键酶（如24-脱氢胆固醇还原酶等）等。另一方面，与哺乳动物不同，它又含有少量的植物甾醇。

 研究人员通过化学生物学和转录组等手段证明甾醇参与了微拟球藻的生长、光合作用、叶绿体生成和胁迫响应等关
键过程，而甾醇化合物通过1-脱氧木酮糖-5-磷酸合酶（1-deoxy-D-xylulose 5-phosphate synthase，DXS）来反馈调节自
身合成。同时，甾醇代谢和脂肪酸合成之间存在着协同作用机制，通过抑制甾醇合成可显著提高胞内的脂肪酸含量。
结合前期揭示的缺氮条件下微拟球藻合成油脂过程的代谢网络（Li, et al, Plant Cell,
2014），该研究发现的甾醇依赖型油脂合成调控途径将为高产油藻的基因工程提供新的思路。

 上述研究获得了科技部合成生物学“973”项目和中科院“能源微藻生物炼制”创新团队国际合作伙伴计划等支持
，由青岛能源所单细胞研究中心徐健研究员和澳大利亚西澳大学ARC植物能源生理卓越中心Steven
Smith教授合作主持完成。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/62643.html

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                  页面 1 / 1

http://www.china-nengyuan.com/tech/62643.html
http://www.tcpdf.org

