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清洁能源应用创新设计与研究——发电雨篷设计与研究

 能源进步对于城市的发展有着至关重要的作用，是城市文化建设中一个重要组成部分。然而，当下中国依然依赖化
石能源，落后的能源结构对中国自然环境产生了巨大负面影响。在新能源设施建设中，利用太阳能尤为重要。

 雨篷作为以公寓楼为主要住宅形式的中国居民来说几乎是大量装配的设备，基于雨篷进行创新设计能够结合一定实
际情况，使设计更具合理性与可操作性。本项目组开展关于发电设备的调研与设计项目，分析当下雨篷的使用状况，
从雨篷的材料、形态等方面入手，借鉴国内外优秀的发电概念设计作品，结合当今最新的压电技术，提出发电雨篷的
创新设计方案。给市民一个全新的体验。

 1 前言

 未来十年，中国能源将实现两个目标：一是到2020年非化石能源占一次能源消费总量的比重达到15%左右;二是到20
20年单位GDP二氧化碳排放比2005年下降40%~45%。

 如今，中国已经成为全球清洁能源投资第一大国。

 据2012年全球清洁能源投资报告显示，2012年全球投资总额为2687亿美元，相当于2004年的5倍。其中，中国在清洁
能源方面的投资达到创纪录的677亿美元，较2011年增加20%，投资总额位居世界第一，成为全球清洁能源领头羊。

 能源是人类生存和发展的重要物质基础，也是当今国际政治、经济、军事、外交关注的焦点。中国经济社会持续快
速发展，离不开有力的能源保障。在经济全球化深入发展和中国现代化加快推进的大背景下，如何认识能源发展趋势
，选择什么样的能源发展战略，采取什么样的政策措施，是一个十分重要的问题，需要认真加以思考。雨篷作为居民
住宅大量装配的设备，对住宅起到装饰、遮风挡雨、阻挡紫外线等作用，雨篷设计的好坏直接影响着整个环境的美观
度和人们的心情，目前雨篷设计着重于抗风力方面的研究，使用新型结构与新的材料与新的安装方式，但从产品整体
感上没有大的突破，造型单一，美感上甚至跟不上人们对它的要求，因此，结合能源问题的雨篷研究设计是相当有意
义的。

 2 雨篷设备现状概

 雨篷，是遮蔽雨、雪和阳光的设备，并作为一种方式与手段，引领人流、车流与人们的视线。雨篷，对丰富建筑立
面、美化建筑环境起到一定的作用。近年来，各地新建筑如雨后春笋拔地而起，五光十色，千姿百态。作为建筑入口
，尤其是大型公共建筑入口，人流，车流出入频繁，要求醒目突出。传统入口雨篷的形式与尺度无法适应现代建筑，
现代人的活动，交往及审美情趣的要求。厚实沉闷、形式单一的雨篷被宽敝、明亮、轻盈、飘逸的现代雨篷所取代。
材质的新颖，结构的多样，创作理念与手法的更新，使现代雨篷形式多姿多彩，风格各异。

 3 环境与新技术分析

 在亚热带和热带季风气候带的地区，天气总是阳光与阴雨交替发生.这些地区能同时获得充足的阳光与雨水。居住
在这些地区的人们，尤其是老城区和欠发达地区的人们，他们会安装各种各样的遮阳与挡雨篷。出于对简约能源的思
考，我们结合雨篷、太阳能。雨水势能，设计出“太阳.雨”自发电遮阳篷、挡雨篷。

 薄膜太阳电池可以使用在价格低廉的玻璃、塑料、陶瓷、石墨，金属片等不同材料当基板来制造，形成可产生电压
的薄膜厚度仅需数μm，目前转换效率最高可以达13%。薄膜电池太阳电池除了平面之外，也因为具有可挠性可以制
作成非平面构造其应用范围大，可与建筑物结合或是变成建筑体的一部份，应用非常广泛。

 PVDF压电薄膜即聚偏氟乙烯压电薄膜是本世纪70年代在日本问世的一种新型高分子压电材料。到目前为止，世界
上只有少数先进国家生产。PVDF压电薄膜是一种柔软、质轻、高韧度塑料薄膜，可以根据需要制成各种形状，厚度
的元件。与微电子技术结合，能制成多功能传感元件。总的来说：PVDF压电膜比石英、PzT等具有压电常数大，频
响宽，不易受水和一般化学品的污染、价格便宜等特点。它不仅在许多领域中可替代压电陶瓷材料使用，而且还可以
应用在压电陶瓷材料不能使用的场合。因此它是一种极有发展前途的换能性高分子敏感材料。

 4 发电雨篷方案的思考与实施
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 太阳.雨是一个自发电遮阳篷、挡雨篷，运用太阳能电池技术与压电发电技术实现晴雨天气都能产生电能供给室内
电器使用，实现环保简约能源诉求。有阳光的时候我们可以利用太阳光能发电供给室内电器，减轻城市电网的负担。
下雨的时候太阳能电池板不能工作，但通过压电技术的运用使得本装置在雨中也能实现发电。

 出于对简约能源的思考，我们结合雨篷、太阳能、雨水势能，设计出“太阳.雨”自发电遮阳篷、挡雨篷。一般情
况下，太阳能电池板朝上，利用太阳能进行发电。当光线感应器感应到环境光亮度明显减小，湿度感应器感应到空气
湿度明显增加时，旋转结构启动，压电发电板朝上。
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图1--发电雨篷

 本作品通过将传统部件与新材料部件有机结合的基础上，通过硬朗的线型和中置的选装结构实现了产品在各种天气
条件环境下正常工作的诉求，同时巧妙地通过结构设计，实现多种模式的转换功能，满足人们需求。而且模块化构件
、简单的结构易于装卸与更换部件，保证了工业化易于实现与人性化的设计。

 所采用的的材料有：薄膜太阳电池可以使用在价格低廉的玻璃、塑料、陶瓷、石墨，金属片等不同材料当基板来制
造，形成可产生电压的薄膜厚度仅需数μm，目前转换效率最高可以达13%。

 PVDF压电薄膜即聚偏氟乙烯压电薄膜是本世纪70年代在日本问世的一种新型高分子压电材料。PVDF压电薄膜是一
种柔软、质轻、高韧度塑料薄膜，可以根据需要制成各种形状，厚度的元件。与微电子技术结合，能制成多功能传感
元件。

 本设计最终完成为“太阳雨”发电雨篷设计，创新点在于区别于其它雨篷的美观和实用，是新能源技术与传统家居
组件的结合，达到了最理想的效果。针对使用人群的使用心理，对雨篷全新的诠释，在设计中合理安排不同情况下的
工作模式及空间的应用。基于中国乃至东南亚的实际气候与建筑情况和新技术新材料新结构设计，采用现代防尘、耐
雨淋、耐暴晒且低廉的新型材料结合使用。是一款符合现代家居场所大众需求的设备。
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