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浅析LED灯具向室内照明发展的技术要求

 LED照明市场商机巨大，发展空间广阔。LED照明灯具应用已经从过去室外景观照明LED发展向室内照明应用。据
分析未来五年内LED室内照明的发展将有指数型增长趋势。2011年其产值将高达数百亿美元。尤其是2009年欧盟率先
实施禁用白炽灯计划，以及节能议题备受关注，造就了LED室内照明巨大的市场机遇和乐观的前景。

 高功率LED照明灯具的发展取决于两大元素：一是芯片本身;二是灯具技术，包含散热、光学、驱动。首先是芯片
，目前，LED芯片技术发展的关键在于基底材料和外延生长技术。基底材料由传统的蓝宝石材料、硅和碳化硅，发展
到氧化锌、氮化镓等新材料。无论是面向重点照明和整体照明的高功率芯片，还是用于装饰照明和一些简单的辅助照
明的低功率芯片，技术升级的关键都关乎如何开发出更高效、更稳定的芯片。

 在短短数年内，借助于包括芯片结构、表面粗化处理和多量子阱结构设计在内的一系列技术改进，LED在光效方面
实现了巨大突破。薄膜芯片技术是超亮LED芯片生产中的核心技术，能够减少各侧面的光输出损耗，并能借助底部的
反射面使97%以上的光线从正面输出。这不仅显着提高LED的光效，还为透镜设计创造了优越的便利条件。

 其实从LED照明灯具的发展以来人们一直关注它的使用寿命，若仅仅依靠使用低热阻的LED元件是未能为灯具装置
构建良好的散热系统，而必须有效地减小从PN节点到周围环境的热阻，才能大大降低LED的PN节点温度，而成功实
践延长LED灯具的使用寿命并提高实际光通量的目标。别于一般传统灯具，印刷电路板既是LED的供电载体，也是LE
D的散热载体，所以散热片和印刷电路板的散热设计十分重要。除此之外，灯具制造商还须考虑散热材料的质量、厚
度和尺寸以及散热界面的处理和连接等因素。

 LED照明灯具的光学设计方面，与传统灯具比较，定向性和点光源是LED最典型的特点也是灯具光学设计的关键之
处。通过LED的二元光学设计，LED灯具能达到更好的配光曲线。

 正如目前LED照明灯具发展应用市场最大的室内照明的光线需要十分的明亮，则可使用高透光率灯罩提高光提取效
率。或是将导光板技术应用到灯具中，从而将LED点光源更改为面光源，不但能提高灯具的配光均匀度，还可以防止
眩光。也可以配合一些聚光透镜或反射器使用来突出照亮的物体的聚光效果实现实理想的光学效果。

 高功率LED照明的技术挑战，即使LED在室内重点照明和装饰照明应用中已有令人满意的表现，但是在普通照明和
氛围照明应用中仍然面临许多挑战，包括初置成本、色温较低时的光效、显色指数和系统可靠性等。成本是室内照明
中相对比较敏感的因素，特别是在家居照明应用中。尽管LED灯型号越来越多，光效也在不断提高，但是价格高这个
问题仍然存在。但是当LED光源价格降低，系统设计的整体优化，总成本就必然下降。

 LED灯具提高低色温时的光效4000K以下的低色温通常是室内家居照明的首选。暖白光令整个环境更加温暖和放松;
而冷白光则给人洁净、高效、明亮的感觉，较适用于办公室和室外照明。LED灯具的延长使用寿命、提高系统可靠性
。

 在一般照明应用中，LED的整体效率、使用寿命和可靠性必须通过系统优化才能得以提升。LED光源：紧凑、高效
，有多种颜色和输出功率可供选择。电源转换：将交流电、电池和其他电源高效转换为安全的低电压、恒流电源。控
制和驱动：使用电子电路实现LED的恒流驱动和控制。热管理：若要达到更长的使用寿命，控制LED节点温度显得十
分重要，散热分析也不可或缺。光学元件：透镜、反射器或导光板材料是将光线聚焦在目标区域必需的光学元件。

 随着LED技术的快速发展以及LED光效的逐步提高，LED的应用将越来越广泛。特别是随着全球性能源短缺问题的
日益严重，人们越来越关注LED在照明市场的发展前景，LED将是取代白炽灯、钨丝灯和荧光灯的潜力光源。此外，
在室内灯具设计方面，LED将趋向节能化、人性化和艺术化。
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