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带辅助能源的太阳能热水系统（储水箱容积大于O.6m3）技术规范（GB/
T 29158-2012）

 1范围

 本标准规定了带辅助能源的太阳能热水系统（储水箱容积大于0.6
m3）的术语、系统分类、技术要求、检验规则等。

 本标准适用于单个储水箱有效容积大于0.6m3的带辅助能源的太阳能热水系统。

 本标准不适用于热泵辅助加热的太阳能热水系统。

 2规范性引用文件

 下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期
的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

 GB 4706.1家用和类似用途电器的安全第1部分：通用要求

 GB 4706.12家用和类似用途电器的安全储水式热水器的特殊要求

 GB/T 12936太阳能热利用术语

 GB/T 18713太阳热水系统设计、安装及工程验收技术规范

 GB/T 20095太阳热水系统性能评定规范

 GB/T 21434相变锅炉

 GB/T 23150热水器用管状加热器

 GB/T 29160带辅助能源的太阳能热水系统（储水箱容积大于0.6 m3）性能试验方法

 GB 50015建筑给水排水设计规范

 GB 50041锅炉房设计规范

 JB/T 7985小型锅炉和常压热水锅炉技术条件

 JB/T 10393电加热锅炉技术条件

 ISO 9488:1999太阳能词汇（Solar energy-Vocabulary)

 蒸汽锅炉安全技术监察规程（劳部发〔1996〕276号）

 热水锅炉安全技术监察规程（劳锅字〔1991〕8号）

 小型和常压热水锅炉安全监察规定（2000年6月15日国家质量技术监督局令〔第11号〕）

 3术语和定义

 GB/T 12936，GB/T 18713，GB/T 20095和ISO 9488:1999界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

 3.1
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 带辅助能源的太阳能热水系统solar-plus-supplementary water heating system

 联合使用太阳能和辅助能源，并可不依赖于太阳能而提供所需热水的系统。

 3.2

 带辅助能源太阳能热水系统的联合运行热性能系数the coefficient of heat performance of solar plus-supplementary water
heating system

 CHP

 对于带辅助能源的太阳能热水系统，首先进行太阳能单独加热的热性能试验，再进行太阳能与辅助能源联合运行的
热性能试验。后者检测得到的太阳能加热部分集热器单位轮廓采光面积的日有用得热量与前者检测得到的同一性能指
标的比值就是该系统的联合运行热性能系数。

 4符号和单位

 下列符号和单位适用于本文件。

 CHP：带辅助能源太阳能热水系统的联合运行热性能系数，无量纲。

 H：太阳能集热器采光口所在平面的日太阳辐照量，单位为兆焦耳每平方米（MJ/m2)

 5分类与特征

 5.1按照太阳能与辅助能源联合加热热水的方式分类

 按照太阳能与辅助能源联合加热热水的方式，将系统分为如下3种类型：

 a)混合加热系统

 太阳能和辅助能源两个加热系统共享同一贮水箱，且都对同一贮水箱的水进行加热。两个系统加热存在相互影响的
状况。

 b）定温共储系统

 太阳能和辅助能源两个加热系统虽共享同一贮水箱，但两个加热系统都是将定温热水直接送人贮水箱储存，除水箱
满水或水箱水温过低外，不需要进行太阳能循环加热，正常情况下，两个系统加热不存在相互影响的状况。

 c)分级加热系统

 太阳能和辅助能源两个加热系统不共享同一贮水箱，水或介质先由太阳能加热，然后再送人辅助能源加热系统，当
水或介质的温度不足时，再由辅助能源将其加热到需要的温度。

 5.2按照辅助能源设备的类型分类

 按照辅助能源设备的类别，将辅助能源分为如下4种类型：

 a)锅炉辅助加热系统

 通过专门用于太阳能热水系统辅助加热的锅炉，进行辅助加热的系统。

 b）换热站辅助加热系统

 通过专门用于太阳能热水系统辅助加热的换热站，将热力管网的部分热能用于太阳能热水系统辅助加热的系统。
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 c)电加热器辅助加热系统

 将电加热器直接安装在太阳能热水系统的贮水箱内，进行辅助加热的系统。

 d)蒸汽直接辅助加热系统

 将蒸汽直接通人太阳能热水系统贮水箱进行辅助加热的系统。

 6技术要求

 6.1基本要求

 对于带辅助能源的太阳能热水系统，应首先按照GB/T 20095和GB/T
29160的规定进行太阳能单独加热的热性能试验及其他性能检验。性能检验结果应符合以下要求：

 a）对于太阳能面积配置较小、水箱水量配置较大而又只能按照较大的试验水量进行热性能试验的系统，升温性能
指标可以低于GB/T 20095的要求，其他性能指标应符合GB/T 20095的规定。

 b)对于其他系统，应符合GB/T 20095的各项规定。

 6.2辅助能源加热热水能力

 6.2.1系统设计应给出辅助能源设备的类别、单位时间内加热热水的水量和温升等技术指标。

 6.2.2系统实际配置的辅助加热设备应符合设计要求。

 6.2.3按照GB/T
29160规定的检测方法进行辅助能源单独加热热水能力检测，其单位时间内加热热水的水量和温升应达到设计要求。

 6.3系统联合运行性能

 6.3.1在进行联合运行热性能系数CHP检测试验时，应由系统实际配置的控制器按照正常工作模式进行运行控制。与
按照6.1规定进行的太阳能单独加热的热性能试验相比，试验水量保持不变，但应关

 闭或遮盖（40±10)％的太阳能集热器面积，并确保试验结束时试验水温不低于45℃，试验温升值不低于按照6.1规
定进行试验时的实际温升值。按照6.1和GB/T
29160进行热性能检测试验时，试验期间的H值都应在16MJ/m2-20MJ/m2之间或者都应在20MJ/m2以上。

 6.3.2对于混合加热系统，应进行联合运行热性能系数CHP的检测，在满足6.3.1试验条件下检测计算出的CHP≥0.80
。

 6.3.3对于定温共储系统和分级加热系统，不进行联合运行热性能系数CHP的检测。

 6.4辅助能源安全性能

 6.4.1锅炉辅助加热系统

 6.4.1.1蒸汽锅炉应符合《蒸汽锅炉安全技术监察规程》。

 6.4.1.2承压热水锅炉应符合《热水锅炉安全技术监察规程》。

 6.4.1.3小型和常压热水锅炉应符合《小型和常压热水锅炉安全监察规定》，常压热水锅炉应确保在常压状态下运行
。

 6.4.2电加热管辅助加热系统
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 电气安全应符合GB 4706.1和GB 4706.12的要求。

 6.5辅助能源设备

 6.5.1小型锅炉和常压热水锅炉应符合JB/T 7985的要求。

 6.5.2电加热锅炉应符合JB/T 10393的要求。

 6.5.3相变锅炉应符合GB/T 21434的要求。

 6.5.4电加热管应符合GB/T 23150的要求。

 6.5.5换热站辅助加热系统符合GB 50041的相关要求

 6.5.6蒸汽直接辅助加热系统符合GB 50015的相关要求。

 7文件编制

 文件编制应符合GB/T 18713的规定。

 8检验规则

 8.1检验分类

 带辅助能源的太阳能热水系统性能检验分为验收检验和型式检验。

 8.2验收检验

 8.2.1所有带辅助能源的太阳能热水系统交接给用户前，应进行验收检验。

 8.2.2验收检验除按照GB/T
20095验收检验的规定及6.1的要求进行检验外，还应按照6.2，6.4，6.5的要求对系统进行性能检验。

 8.3型式检验

 8.3.1有下列情况之一时，应进行型式检验：

 a)国家质量监督检验机构提出进行型式检验要求的；

 b)合同双方有争议，有一方要求对系统进行型式检验的；

 c)由于其他原因需要对太阳能热水系统进行型式检验的。

 8.3.2型式检验除按照GB/T 20095型式检验的规定及6.1的要求进行检验外，还应按照6.2-6.5的各项要求进行检验。

 8.4判定规则

 8.4.1验收检验的结果除应符合GB/T 20095关于验收检验的各项要求外，还应符合6.2，6.4，6.5的要求。凡按照GB/T
20095进行验收检验不合格的，即判定为不合格；凡按照GB/T
20095进行验收检验合格，但按照6.2，6.4，6.5进行检验，检验指标中有一项指标不合格的，则判定为不合格。

 8.4.2型式检验的结果应符合本标准的规定和设计要求。凡按照GB/T
20095及6.1的规定进行型式检验不合格的，即判定为不合格；凡按照GB/T 20095及6.1的规定进行型式检验合格，但按
照6.2，6.3，6.4，6.5进行检验，检验指标中有一项指标不合格的，则判定为不合格。
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