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电动汽车用驱动电机系统故障分类及判断(QC/T 893-2011)

 1范围

 本标准规定了电动汽车用驱动电机系统故障的确认原则、故障模式和故障分类。

 本标准适用于各类电动汽车用驱动电机系统。

 2规范性引用文件

 下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本标准。凡是不注日
期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

 GB/T 18488(所有部分) 电动汽车用驱动电机系统技术条件

 GB/T 19596 电动汽车术语

 3术语和定义

 GB/T 19596，GB/T 18488(所有部分）确立的术语和定义以及附录A中的术语适用于本标准。

 4故障模式的确认原则

 4.1原则上应以驱动电机（以下简称电机）、电机控制器的零部件及二者之间的连线的故障模式来描述故障。

 4.2难以用零部件的故障模式描述或无法确认是某一零部件发生故障时，可以用上一级部件直至驱动电机或电机控
制器的故障模式进行描述。

 4.3表现为驱动电机系统综合功能或性能方面的故障，则以驱动电机系统的故障模式进行描述。

 4.4由于某一个故障导致关联性故障发生，应以导致的级别最高的故障划分类别。

 4.5对于所发生的故障进行判别分类时，如果故障发生延伸，则根据第5章分级定性判别。

 5故障分类

 根据故障的危害程度，故障可分为致命故障、严重故障、一般故障、轻微故障四级。故障特性描述见表1。故障模
式见附录A，故障模式分类举例见附录B。
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附录A

（规范性附录）

驱动电机系统故障模式

 A.1损坏型故障模式

 损坏型故障模式主要包括：

 ——断裂：具有有限面积的几何表面分离。发生位置如控制器的壳体、电机机座、端盖等。

 ——碎裂：零部件变成许多不规则形状的碎块的现象。发生位置如轴承、转子花键等。

 ——裂纹：在零部件表面或内部产生的微小的裂纹。发生位置如控制器的壳体、电机机座、端盖等。

 ——开裂：焊接处、饭金件、非金属件产生的可见裂纹。发生位置如绝缘板、接线板、电缆线等。

 ——点蚀：零部件表面产生的点状剥蚀。发生位置如电机花键。

 ——烧蚀：零部件表面因局部熔化而发生的损坏。发生位置如断路器。

 ——击穿：绝缘体丧失绝缘，出现放电现象，造成损坏。发生对象如电机绕组、电容、功率器件等。

 ——变形：零部件在外力作用下改变原有的形状的现象。如电机转轴的弯曲或扭转变形，控制器外壳的变形等。

 ——压痕：零部件表面产生的凹状痕迹。如转子花键表面的压痕。

 ——烧损：由于运行温度超过零部件的允许温度，且持续一定时间，造成全部或部分功能失效。发生位置如定子绕
组、功率器件、电容、电路板、风机电机等。

 ——磨损：由于摩擦使相互配合零件表面磨蚀严重而影响该对零部件正常工作的物理现象，或非配合零部件表面磨
蚀严重而影响其中一个零部件正常工作的物理现象。如电缆线、连接线等。

 ——短路：电路中不同电位之间由于绝缘损坏发生线路短路。
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 A.2退化型故障模式

 退化型故障模式主要包括：

 ——老化：非金属零部件随使用时间的增长或周围环境的影响，性能衰退的现象。如绝缘板、密封垫、密封圈等的
老化。

 ——剥离：金属、非金属或油漆层以薄片状与原表面分离的现象。

 ——异常磨损：运动零部件表面产生的过快的非正常磨损。如转子花键的磨损。

 ——腐蚀：外壳、电连接器、电路板的氧化、锈蚀。

 ——退磁：永久磁体退磁。

 A.3松脱型故障模式

 松脱型故障模式主要包括：

 ——松动：连接件丧失应具有的紧固力或过盈失效。如连接螺栓、轴承、转子铁心等。

 ——脱落：连接件丧失连接而造成的零部件分离的现象。如悬挂点的连接等。

 A.4失调型故障模式

 失调型故障模式主要包括：

 ——间隙超差：触点间隙或配合间隙超出规定值而影响功能的现象。如：接触器、轴承等的间隙超差。

 ——干涉：运动部件之间发生相碰或不正常摩擦的现象。如：风机叶片与风罩、速度传感器与齿盘、电机定子与转
子之间的干涉等。

 ——性能失调：关键输出量不稳定。如输出转矩、转速的振荡、不稳定。

 A.5堵塞与渗漏型故障模式

 堵塞与渗漏型故障模式主要包括：

 ——堵塞：在管路中流体流动不畅或不能流动的现象。如：液冷电机和控制器的管路。

 ——漏水：在密闭的管道及容器系统中，有液体成滴或成流泄出的现象。

 ——渗水：在水密闭的管道及容器系统中，有液体痕迹，但不滴落的现象。

 A.6性能衰退或功能失效型故障模式

 性能衰退或功能失效型故障模式主要包括：

 ——性能衰退：在规定的行驶里程或使用寿命内，电机及控制器的性能低于技术条件规定的指标的现象。如最大输
出转矩、功率出现明显下降造成整车动力性能下降。

 ——功能失效：由于某一局部故障导致电机或控制器某些功能完全丧失的现象。

 ——公害限值超标：产品的噪声超过规定的限值。
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 ——异响：电机或控制器工作时发出非正常的声响。

 ——过热：电机或控制器的整体或局部的温度超过规定值。

 附录B

（资料性附录）

驱动电机系统故障模式及分类举例

 驱动电机系统故障模式包括但不局限于表B.1一表B.4中的内容。
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