
重型混合动力电动汽车污染物排放车载测量方法（QC/T 894-2011）
链接：www.china-nengyuan.com/tech/73955.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

重型混合动力电动汽车污染物排放车载测量方法（QC/T 894-2011）

 1范围

 本标准规定了混合动力电动汽车在底盘测功机或场地上进行车载排放试验的试验方法。

 本标准适用于最大总质量超过3500kg的混合动力电动汽车。

 2规范性引用文件

 下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本标准。凡是不注日
期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

 GB/T 3730.1-2001 汽车和挂车类型的术语和定义

 GB/T 5181-2001 汽车排放术语和定义

 GB/T 12534 汽车道路试验方法通则

 GB 14762-2008 重型车用汽油发动机与汽车排气污染物排放限值及测量方法(中国Ⅲ、Ⅳ阶段)

 GB/T 15089-2001机动车辆及挂车分类

 GB 17691-2005车用压燃式、气体燃料点燃式发动机与汽车排气污染物排放限值及测量方法(中国Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ阶段)

 GB 18352.3-2005 轻型汽车污染物排放限值及测量方法(中国Ⅲ、Ⅳ阶段)

 GB/T 18386 电动汽车能量消耗率和续驶里程试验方法

 GB/T 19596 电动汽车术语

 GB/T 19754 重型混合动力电动汽车能量消耗量试验方法

 GB/T 19755 轻型混合动力电动汽车污染物排放测量方法

 GB/T 27840-2011 重型商用车辆燃料消耗量测量方法

 QC/T 741 车用超级电容器

 QC/T 759-2006 汽车试验用城市运转循环

 QC/T 837 混合动力电动汽车类型

 3术语和定义

 GB/T 19596、QC/T 741、QC/T 837、GB/T 27840-2011和GB/T 19754确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

 3.1排气污染物
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 4 NEC的计算方法

 NEC计算必须在试验过程中监测储能装置的能量变化。根据储能装置的特点，选取适当的测量参数，按照相应的公
式进行计算。

 4.1动力蓄电池的NEC计算

 动力蓄电池的NEC可以由式（1)进行计算：

 4.2超级电容器的NEC计算

 超级电容器的NEC可以由式（2)进行计算：

 4.3 NEC相对变化量的确定

 使用循环总驱动能量来确定相对NEC。
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 5试验循环

 5.1试验循环

 对于城市客车，必须采用图1规定的中国典型城市公交循环，详见附录B。其他车辆也可以参考GB/T
19754中附录C、附录D , GB/T 27840-2011中的C-WTVC循环和QC/T 759-2006中附录B城市客车用循环数据（快速道路
）提供的试验循环；或经汽车制造厂和检测机构协商，本标准也允许对试验循环工况进行改动和调整，以便更好地体
现汽车的使用性能（但需要在试验报告中予以详细说明），检测数据可供参考。

 5.2试验循环持续时间

 本标准推荐使用重复运转的试验循环进行约45
min的试验。对于城市客车，采用2次重复的中国典型城市公交循环作为试验的行驶循环。统计信息详见表1。
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 6试验准备

 6.1试验条件

 在试验开始和结束时，应记录环境温度。

 底盘测功机试验时，环境温度应在20℃一30℃之间。在试验开始和结束时，温度不能超出此范围。

 如果进行道路试验，试验条件应当符合GB/T 12534的要求。

 6.2汽车数据的预先收集

 试验之前，应当按照附录A的内容详细地记录汽车参数。

 任何与基本程序不同的内容，如试验汽车以不同于混合动力汽车工作模式运行，必须完整地记录，以备后续试验再
现此试验过程。

 6.3车辆条件

 6.3.1车辆性能稳定性：

 试验之前，汽车应该按照汽车制造厂的规定进行里程磨合，或磨合3000km。

 6.3.2车辆状态：

 6.3.2.1试验汽车性能应当符合汽车制造厂规定，能够正常行驶。

 6.3.2.2应根据汽车制造厂规定调整发动机、电机和汽车操纵件。

 6.3.2.3如果汽车的冷却风扇为温控型，应使其保持正常的工作状态。乘客舱的空调系统应当关闭。

 6.3.3试验汽车载荷：

 除了特殊规定外，M2、M3类城市客车为装载质量的65%；其他汽车为满载，乘员质量及其装载要求按GB/T
12534的规定。

 6.3.4轮胎压力：

 对于底盘测功机试验，在试验开始之前，轮胎压力应当设定为汽车在底盘测功机上建立道路阻力系数时的压力值，
而且不能超过制造厂的规定值范围。

 6.3.5换档：

 驾驶员应当通过使用加速踏板的适当操作或／和换档转速的准确选择，以实现行驶循环所规定的车速与时间的对应
关系。应当避免车速变化比理论车速平缓，或有过度的加速踏板扰动的情况，以免引起试验的无效性。

 加速过程应当根据厂商建议进行平稳加速。对于手动变速箱，驾驶员应当在最短的时间内完成换档过程。如果汽车
不能以指定的速度加速，那么汽车应当在最大油门踏板下运行直到车速跟踪上理论车速要求。

 6.3.6车速及公差：
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 参照GB/T 19754规定的相应条款。

 6.3.7制动能量回收：

 如果汽车有制动能量回收的功能，汽车在底盘测功机上进行试验时应当采用与实车相同的控制策略。如果汽车配备
了防抱死制动系统ABS，或配备了驱动力控制系统TCS，并且在单轴驱动的底盘测功机上进行试验，汽车的防抱死制
动系统ABS或驱动力控制系统TCS有可能会误把未安置于转鼓轮鼓上的不移动的车轮当作故障系统。如果发生此类现
象，那么必须对ABS或TCS系统的轮速传感器等进行修正以获得正常的系统工作。

 6.3.8汽车试验准备：

 汽车预处理至少应当包括以下内容：

 6.3.8.1预运行：

 试验汽车在进行试验前应进行试验循环的预运行，以使驾驶员熟悉车辆状况及熟练汽车操作。

 6.3.8.2燃料箱清空和再充满，或使用一个外部油箱以保证使用的是试验用燃料。

 6.3.8.3预置储能装置。

 荷电状态调整：

 对于可外接充电的重型混合动力电动汽车的储能装置，在试验之前应当被充电至汽车制造厂要求的荷电状态。

 对于不可外接充电的混合动力电动汽车，车外充电或使用车载发动机充电仅允许应用于将储能装置预置和调整到汽
车制造厂的SOC规定值。

 6.4测试系统

 6.4.1底盘测功机准备：

 如使用底盘测功机，应按设备要求预热，根据道路滑行数据设置测功机负荷。

 6.4.2便携式排放测试系统的连接、安装与固定。

 6.4.3为测量系统供电，使压力、温度和其流量稳定到运行设置点。

 6.4.4从车辆尾管连接上尾气连接管，流量计接到连接管的末端，并保证取样系统在预期的流量下操作。

 6.4.5在取样开始前，吹扫或净化所有气体取样系统。

 6.4.6按仪器的要求进行预热、标定和准备。

 7试验程序

 7.1汽车驱动系统的启动和再启动

 本标准不推荐对重型混合动力电动汽车在使用空调的状况下进行能量消耗量的试验。空调及其他汽车正常运行并不
必须用到的车载附件，在试验时应当被断开或屏蔽。

 汽车的驱动系统应当按照汽车制造厂提供的用户手册推荐的启动程序进行启动。

 7.2不可外接充电式混合动力电动汽车的试验程序
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 7.2.1车辆荷电状态的预置：

 对于不可外接充电式混合动力电动汽车，检测部门要求检查车辆处于汽车制造厂规定的正常使用的荷电状态，否则
进行储能装置的能量调整，达到正常使用的荷电状态。

 7.2.2预循环运转：

 车辆在道路或底盘测功机上，使用一个完整的试验循环进行车辆的预热和预处理，循环结束，关闭点火锁15min，
进行车辆预置。

 7.2.3排放试验运转：

 车辆在道路或底盘测功机上，开始按照行驶循环进行试验。整个测试系统同时开始采样、记录数据以及积分所测量
的数据。试验循环结束时，测试系统同时结束采样，但排气污染物和气体流量采样延时1min结束。

 每完成一次试验，需要关闭点火锁15min，进行车辆热状态的预置。连续进行的试验，不需要进行预循环运转；如
果某次试验之后，进行了非试验循环的行驶活动；则下次试验之前，必须重新进行预循环的运转，然后再开始正式的
试验。

 7.2.4试验循环的次数及其处理：

 要求进行至少三次试验，由试验人员根据8.8的规定，判断试验结果是否有效，试验次数是否充分，然后决定结束
试验。

 7.3可外接充电式混合动力电动汽车的试验程序

 7.3.1车辆荷电状态的预置：

 对于可外接充电式混合动力电动汽车，在进行首次试验前，要求对车辆进行充电，达到汽车制造厂要求的荷电状态
的上限。

 7.3.2包含纯电动工作模式的可外接充电式混合动力电动汽车的试验程序：

 包含纯电动工作模式的可外接充电式混合动力电动汽车，指可以以纯电动工作模式完成“中国典型城市公交循环”
的车辆。如果车辆的混合动力设计决定的或控制策略中设定的低于某车速下使用纯电机工作，高于某车速使用混合动
力工作的情况，不属于该标准中规定的包含纯电动工作模式的可外接充电式混合动力电动汽车，该类汽车按照7.3.3描
述的试验程序实施。

 纯电动工作模式既可能是以手动切换开关型式作为按钮布置在仪表台上，以加速踏板踩下而动力总成不输出动力作
为纯电动工作模式的结束；也可能是靠整车控制器自动过渡，以发动机自动启动作为纯电动工作模式结束的标志。

 包含纯电动工作模式的可外接充电式混合动力电动汽车的试验分为三个阶段，第一阶段为纯电动续驶里程段，第二
阶段为储能装置能量调整阶段，第三阶段为电能量平衡运行阶段。

 7.3.2.1车辆的移动：

 如果进行道路试验，车辆充电完成的停放位置与试验场地不在一起的情况下，要求车辆以纯电动工作模式，尽量使
用不大于40km/h的车速以匀速的方式移动到试验场地（尽量减少电能量的消耗），移动过程测量NEC，从车辆预置
地点移动到试验地点的最远距离不得超过3km。然后断电，关

 闭点火锁15min，进行车辆预置。

 如果在底盘测功机上实施试验，则可以直接从冷态开始试验。

 7.3.2.2纯电动阶段续驶里程试验：
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 对于使用纯电动模式切换开关的车辆，车辆在道路或底盘测功机上，以40km/h匀速行驶，直至车速达不到36km/h
或达到生产企业规定的结束条件中的任何一个条件，应迅速停车，记录纯电动续驶里程数值，然后断电，关闭点火锁
15min。纯电动续驶里程段试验结束。

 对于自动切换纯电动工作模式的车辆，车辆在道路或底盘测功机上，以40km/h匀速行驶，直至发动机自动启动，
或车速达不到36km/h，应迅速停车，记录纯电动续驶里程数值，然后断电，关闭点火锁15min。纯电动续驶里程段试
验结束。

 进行道路试验时，车辆从充电完成的停放位置移动到试验场地的过程中测量的NEC按后续电

 量消耗率折算里程属于纯电动续驶里程的一部分。

 7.3.2.3第二阶段、第三阶段排放测试：

 车辆在道路或底盘测功机上，开始按照行驶循环进行试验。对于具有模式切换开关的车辆，将模式切换到混合动力
模式。整个测试系统同时开始采样、记录数据以及积分所测量的数据。试验循环结束时，测试系统同时结束采样，但
排气污染物和气体流量采样延时1min结束。

 每完成一次试验，需要关闭点火锁15min，进行车辆热状态的预置。连续进行的试验，不需要进行预循环运转；如
果某次试验之后，进行了非试验循环的行驶活动；则下次试验之前，必须重新进行预循环的运转，然后再开始正式的
试验。

 7.3.2.4试验循环的次数及其处理：

 要求进行至少三次试验，由试验人员根据8.8的规定，判断试验结果是否有效，试验次数是否充分，然后决定结束
试验。

 7.3.3不包含纯电动工作模式的可外接充电式混合动力电动汽车的试验程序：

 7.3.3.1车辆的移动：

 如果进行道路试验，车辆充电完成的停放位置与试验场地不在一起的情况下，要求车辆尽量使用不大于40km/h的
车速以匀速的方式移动到试验场地，从车辆预置地点移动到试验地点的最远距离不得超过3km。然后断电，关闭点火
锁15min，进行车辆预置。

 如果在底盘测功机上实施试验，则可以直接从冷态开始试验。

 7.3.3.2预循环运转：

 车辆在道路或底盘测功机上，使用一个完整的试验循环进行车辆的预热和预处理，循环结束，关闭点火锁15min，
进行车辆预置。

 7.3.3.3排放测试试验：

 车辆在道路或底盘测功机上，按照7.3.2.3，7.3.2.4进行试验。

 8数据记录和结果

 8.1环境数据

 记录试验时的环境温度、大气压力。

 8.2燃料密度

 提供并记录燃料密度。
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 8.3 SOC、动力蓄电池电压、超级电容器电压

 储能装置在试验开始和结束时刻的SOC、动力蓄电池电压、超级电容器电压应当进行记录。

 8.4行驶距离

 测量和记录汽车在道路或底盘测功机上的实际行驶距离（km)。

 8.5燃料消耗

 采用油耗仪或称重法测量燃料消耗，燃料消耗用体积表示（L)。

 8.6储能装置净能量改变量NEC

 测量并计算汽车在整个试验循环过程中储能装置的NEC，并记录结果。对于动力蓄电池，应当对动力蓄电池的充、
放电电流和电压，以不低于20Hz的频率连续地进行测量，按照4.1的公式进行计算，以准确确定车辆行驶过程中储能
装置的NEC变化量。对超级电容器的电压，按照4.2的公式进行计算。

 8.7排气污染物排放量

 测量和记录各排气污染物浓度和排气流量。必要时将存在不同时间延迟的测试数据进行同步化处理后，经过温度、
湿度和压力修正，计算瞬时排放量，再积分计算循环排放量（g)。

 8.8数据处理与计算

 将排气污染物排放量除以测试循环的距离，得到循环比排放量的测试结果（g/km)。

 按照4.4的规定计算NEC的相对变化量。

 对循环目标车速的符合程度进行计算。以目标车速（X）和实际车速（Y)以1Hz为增量作图，插人0截距的直线趋势
线，计算斜率和R2。

 8.8.1数据的有效性判定：

 8.8.1.1储能系统SOC在试验前或试验后超出了生产企业规定的正常工作范围，试验结果无效。

 8.8.1.2在测试过程中如果有任何测试点不能实现车辆驱动或者车辆系统警告因为储能装置所能提供的能量太低驾驶
员不要继续驱动，则该测试结果无效。

 8.8.1.3其他无效测试。由于车辆故障、仪器故障和操作失误造成的测试结果相关数据缺失，测试数据明显错误，则
测试结果无效。

 8.8.2有效循环次数及最终测试结果：

 8.8.2.1不可外接充电式混合动力电动汽车。

 至少需要三次有效测试循环。
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重型混合动力电动汽车污染物排放车载测量方法（QC/T 894-2011）
链接：www.china-nengyuan.com/tech/73955.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

 8.8.2.1.3前两项都不满足，则需要增加有效试验循环，并剔除图表同侧NEC的相对变化量的绝对值较大数值重新计
算，直至得到最终结果。

 8.8.2.2可外接充电式混合动力电动汽车。

 可外接充电式混合动力电动汽车测试结果分三个阶段给出。有些车辆不一定具备所有三个阶段。

 第二、三阶段至少要进行三次试验循环。如果三次计算的NEC的相对变化量有正有负或者至少有一次NEC的相对
变化量的绝对值小于或等于1%，这三次的回归结果属于能量平衡运行阶段。

 否则增加有效测试循环，直至最后三次满足条件。最后三次以及之前的测试循环属于能量调整阶段试验。

 根据测试需要，可以适当增加测试次数以得到更可靠的测试结果。

 8.8.2.2.1纯电动续驶里程阶段：

 纯电动续驶里程阶段无排放结果。最终结果：纯电动续驶里程（km)，电能量消耗量（kW�h/100km)。

 8.8.2.2.2储能装置能量调整阶段：

 将本阶段的排放平均值作为最终结果（g/km )。同时给出循环次数和总里程。

 8.8.2.2.3能量平衡运行阶段：

 按照8.8.2.1.2给出最终结果。

 9最终的试验报告

 最终的试验报告应当包括汽车配置、试验循环和比排放量结果。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/73955.html
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