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农村生物质燃气供应系统设计规范 山东省地方标准（DB37/ 253－2007）

 1范围

 本标准规定了农村生物质燃气供应系统中气化站、燃气输配系统和燃气应用系统的设计。

 本标准适用于农村单级低压生物质燃气供应系统，包括新建、扩建或改建燃气供应系统的设计。

 2规范性引用文件

 下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括
勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版
本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

 GB/T 3091-2001低压流体输送用焊接钢管

 GB 6222-2005工业企业煤气安全规程

 GB 8978-1996污水综合排放标准

 GB 15558.1-2003燃气用埋地聚乙烯管（PE）管道系统 第1部分：管材

 GB 15558.2-2005燃气用埋地聚乙烯管（PE）管道系统 第2部分：管件

 GB 16410-1996家用燃气灶具

 GB 50010-2002混凝土结构设计规范

 GB 50016-2006建筑设计防火规范

 GB 50028-2006城镇燃气设计规范

 GB 50057-1994建筑物防雷设计规范

 GB 50195-1994发生炉煤气站设计规范

 CJJ 63-1995聚乙烯燃气管道工程技术规范

 HG 2486-1993家用煤气软管

 HG 20517-1992钢制低压湿式气柜

 NY/T 443-2001秸秆气化供气系统技术条件及验收规范

 3术语和定义

 本标准采用下列术语和定义。

 3.1

 气化机组

 由上料装置、气化炉、净化装置、及配套辅机设备组成的单元称为气化机组。
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 3.2

 净化装置

 脱除燃气中的灰尘、焦油、硫化氢等杂质并冷却燃气的装置。

 4生物质燃气供应系统的构成

 4.1生物质燃气供应系统由气化站、燃气输配系统和燃气应用系统组成。

 4.2气化站包括原料储存与处理、机房、气化机组、燃气排送机、气柜、连接管路系统和消防系统。

 4.3燃气输配系统包括燃气输送干管、支管及引入管，燃气输送干管和输送支管中设有集水器、阀门及放散管。

 4.4燃气应用系统包括室内燃气管道、表前阀、燃气表、灶前阀、连接软管、燃气灶。

 5用气量和燃气质量

 5.1用气量

 系统设计用气量应根据当地供气需求确定，包括下列各种用气量：

 a)居民生活用气量；

 b)公共建筑用气量；

 c)漏损；

 d)其他用气量。

 农村居民生活及公共建筑的用气量指标，应根据当地居民生活及公共建筑用气量的统计数据分析确定。当缺乏用气
量的实际统计资料时，可根据当地的实际燃料消耗量、生活习惯、燃气价格、气候条件、燃气热值等具体情况经换算
确定。

 5.2燃气质量

 农村生物质燃气的质量指标应符合表1要求：

 6气化站设计

 6.1气化站选址

 6.1.1气化站应布置在村镇生活区、办公区及主要建筑物全年最小频率风向的上风侧。

 6.1.2气化站应布置在村外，其防火间距应符合下列规定：

 a)机房与民宅的防火间距不小于25m；

 b)机房与集中原料场的防火间距不小于15m；
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 c)集中储料场与民宅的防火间距不小于30m；

 d)气柜与集中原料场的防火间距不小于25m；

 e)气柜与民宅的防火间距不小于25m；

 f)机房与气柜的防火间距按GB 50016规定执行；

 g)多个湿式气柜之间的防火间距，不应小于相邻较大气柜半径。

 6.2化站安全消防设施

 6.2.1气化站内不得设置与气化机组运行无关并易引起火灾危险的设备和建筑物。

 6.2.2气化站防火消防安全按GB 50016规定设计。

 6.2.3气化站煤气安全按GB 6222规定设计。

 6.2.4气化站建筑物防雷按GB 50057规定设计。

 6.2.5气化站内设置小型干粉灭火器。小型干粉灭火器的设置要求由表2中给出。

 6.3原料储存与处理

 6.3.1原料储存

 6.3.1.1生产燃气所需生物质原料，根据当地场地条件，可采用原料场集中储存或分散储存。

 6.3.1.2设置集中原料场时，原料场与气柜、机房之间应设置高度不低于2m的非燃烧实体围墙。

 6.3.1.3原料场的地面标高应比周围地面高出不小于100mm。

 6.3.1.4原料场防雷设置应使整个原料堆垛置于保护范围内，并与堆垛、电气设备、地下电缆等保持3m以上距离，冲
击接地电阻不大于10Ω。

 6.3.1.5原料房应能够储存气化机组10天用料量，原料消耗量按每户3kg/d计算。

 6.3.1.6原料储存应保证通风、干燥、不发生霉变和腐烂。

 6.3.1.7原料房与机房之间应有隔墙，建筑耐火等级应符合国家标准GB 50016规定，其耐火等级不应低于二级。

 6.3.2原料处理要求

 a)水分不大于18%；

 b)灰分*小于20%；

 c)秸秆长度不大于30mm；木块或玉米芯等硬质原料小于100mm；
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 d)无碎石、铁屑等硬质杂物，无霉变。

 注：*灰分指的是原料总灰分。

 6.4机房

 6.4.1机房内不得存放与机组运行无关的易燃易爆物品。

 6.4.2机房内应在人员操作区域设置一氧化碳报警器。

 6.4.3机房建筑耐火等级应符合国家标准GB 50016规定，其耐火等级不应低于二级。

 6.4.4机房内不得住人。

 6.4.5气化机组燃气引出管与气柜入口隔断装置（阀门和水封）之间设置放散管。放散管的高度要高出机房房顶4m
。

 6.4.6机房内设备位置应符合下列基本要求：

 a）便于上料、出灰和进行设备维护；

 b）操作空间通风良好，与安全出口之间无通行障碍；

 c）管道连接方便、整齐。

 6.5生物质气化机组制气与净化

 6.5.1生物质气化机组制气与净化的工艺流程为：

 原料→上料装置→气化炉→净化装置

 6.5.2上料装置

 6.5.2.1应根据当地所选用原料的密度、粒度、形状等选择适宜的上料装置。

 6.5.2.2质地较为疏松的秸秆类原料，可选用螺旋加料器加料。

 6.5.2.3质地较硬且粒度差异较大的原料如碎木片（块）、碎树枝等应选用皮带输送机或斗式提升机。

 6.5.3气化炉必须满足连续加料和连续产气要求。

 6.5.4净化装置

 6.5.4.1由气化炉产生的热燃气，在净化器中经过除尘、冷却、过滤等去除其中的灰分、水分、硫分和焦油，成为满
足输送要求的洁净燃气。净化后的燃气焦油及杂质含量、硫化氢含量、燃气温度应符合本规范表1的规定。

 6.5.4.2净化装置可采用干式、湿式或干湿结合方式。选用湿式或干湿结合净化方式时，冷却水宜采用间接冷却；采
用直接冷却时，冷却水应采用封闭循环系统和污水处理系统，污水处理达到GB 8978规定指标。

 6.6燃气排送机选型与使用要求

 6.6.1气量应大于单位时间内燃气最大产气量。

 6.6.2风压应大于气化机组的最大阻力和湿式储气柜的最高压力的总和。
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 6.6.3应采用燃气专用排送机，必须密封良好，无燃气泄漏。

 6.6.4燃气排送机设置负荷调节装置，并在出口最低点处设置排液管及阀门。

 6.7湿式储气柜

 6.7.1储气柜设计应符合HG 20517的规定。储气柜最低出口压力应根据所选灶具额定压力及管道总阻力损失确定，但
储气柜最大出口压力不得大于4000Pa。

 6.7.2储气柜设计容积应为日供气量的0.4～0.6倍。

 6.7.3半地下式水槽混凝土气柜，其混凝土水槽的设计，除按GB 50010规定外，还应符合下列要求：

 a)采用现浇钢筋混凝土水槽，其地基和结构应具有抗拒不低于6级地震的能力；

 b)进、出气管阀的井底必须设置排水装置。

 6.7.4气柜应有容积指示标记和自动放散装置，充气达到上限时能自动放散燃气。

 6.7.5气柜防雷设计应符合HG 20517的规定，按第一类工业建筑物防雷要求进行设计，接地总电阻小于5Ω。

 6.7.6气柜进、出口管道最低处应设排水阀，进、出口管道应固定在管座上，以防止气柜地基下沉所引起的管道变形
。

 6.7.7气柜出气口与隔断装置和阻火器之间应设放散管。

 6.7.8气柜基础按HG 20517规定设计。

 6.7.9气柜进、出气口必需设置隔断装置，隔断装置由水封器和阀门组成。水封器的有效高度应不小于最大工作压力
的1.5倍，在寒冷地带应采取相应的防冻措施。

 6.7.10气柜出气口必需设置阻火器。

 6.7.11气柜防腐应符合HG 20517规定及设计图纸要求。

 6.7.12气柜配重设计按HG 20517规定设计。

 6.8站内连接管路

 6.8.1站内管道连接除遵守本规范外，还应遵守GB 50195规定。

 6.8.2燃气连接管路应设置一定坡度，其坡度不小于0.003，在管路最低处设置放水阀。

 6.8.3冷却水连接管路系统应加保温层。

 6.8.4所有金属管道表面均应防腐。

 6.9气化机组设置下列仪表和安全装置

 a)气化炉出口和燃气排送机出口设置压力监测仪表；

 b)燃气排送机出口应设置燃气质量监测仪和氧气检测仪；

 c)水泵出口设置压力表；
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 d)燃气排送机进口安装温度检测仪表。

 6.10站内电气设计应遵守GB 50195第15章规定。

 7燃气输配系统

 7.1一般规定

 7.1.1本章适用于压力不大于4000Pa的单级低压生物质燃气室外输配系统的设计。

 7.1.2燃气输配系统设计除遵守本规范规定外，还应遵守GB 50028规定。

 7.1.3农村生物质燃气输配管网系统设计压力和燃气干、支管的布置，应根据用户的用气量及其分布、村庄的地形地
貌、施工和运行管理等因素，经过多方案比较，择优选取技术经济性合理、安全可靠的方案。

 7.2管道计算

 7.2.1居民生活燃气小时计算流量（0℃和101.325KPa）按式（1）计算：
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 7.2.5气柜的设计压力应保证在用气低峰时，避免灶具的不完全燃烧；用气高峰时，满足末端用户的炊事要求。

 7.3室外燃气管道敷设

 7.3.1室外燃气管道地上敷设用钢管，地下敷设用中高密度聚乙烯管。

 7.3.2室外燃气管道采用钢管时，应符合GB/T 3091的规定。

 7.3.3室外燃气管道采用中高密度聚乙烯管时，应符合GB
15558.1《燃气用埋地聚乙烯管（PE）管道系统第1部分：管材》和GB
15558.2《燃气用埋地聚乙烯管（PE）管道系统第2部分：管件》的规定。

 7.3.4燃气管道最低处应设置集水器，管道坡向集水器的坡度不应小于0.003。

 7.3.5当燃气管道的敷设需要穿越河流或者铁轨时，按GB 50028规定执行。

 7.3.6严禁在供气管道上直接安装加压设备。

 7.3.7地下燃气管道不得从建筑物或地下构筑物下面穿越。地下燃气管道与建筑物、构建物基础或相邻管道之间的水
平和垂直净距，不应小于表4和表5的规定。
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 7.3.9地下燃气管道穿越主要干道时，应敷设在套管或地沟内，并应符合下列要求：

 a)套管内径应比燃气管道直径大100mm以上。套管或地沟两端应密封，在重要地段的套管或管

 沟端部宜安装检漏管；

 b)套管端部距路堤坡脚距离不应小于1.0m；

 c)燃气管道宜垂直穿越公路。

 7.3.10地下燃气管道应埋设在土壤冰冻线以下，其最小覆土深度（路面至管顶）还应符合下列要求：

 a)埋设在车行道下时，不得小于0.9m；

 b)埋设在非车行道（含人行道）时，不得小于0.6m；

 c)埋设在水田下时，不得小于0.8m；

 d)埋设在庭院下时，不得小于0.6m。
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 7.3.11地下燃气管道的集水器和阀门，均应设置护井或护罩。

 7.3.12地下燃气管道地基应为原土层，凡可能引起不均匀沉降的地段，对其地基应进行处理，处理后基础密实度应
接近原土层密实度。

 7.3.13地下燃气管道不得在堆积易燃易爆材料和具有腐蚀性液体的场地下面穿越，并不得与其它管道或电缆同沟敷
设。

 7.3.14地下燃气管道穿越建筑物基础、墙、水管、联合地沟、隧道及其它各种用途沟槽时，应将燃气管道敷设于套
管内，套管伸出构筑物外壁不应小于0.1m。套管两端密封材料应采用沥青、油麻填实，并用沥青封口，套管尺寸见表
8。塑料管道不允许穿越热力管沟。

 7.3.15室外架空的燃气管道，可沿建筑物外墙或支柱敷设。当采用支柱敷设时，管底至人行道路路面的垂直净距离
不小于2.2m；管底到道路路面的垂直净距不应小于5.0m；管顶到架空电线（小于3kV）垂直净距不小于1.5m，到架空
电线（3～10kV）的垂直净距不小于3.0m。

 7.3.16钢质燃气管道防腐设计按GB 50028的规定进行。

 8燃气应用系统

 8.1室内燃气管道

 8.1.1用户室内燃气管道和煤气表总阻力损失不得高于150Pa。

 8.1.2燃气供应压力应根据用气设备的额定压力及其允许的压力波动范围确定。

 8.1.3室内低压燃气管道应采用镀锌钢管。

 8.1.4燃气引入管不得敷设在卧室、浴室、地下室、易燃易爆品的仓库、有腐蚀性介质的房间、烟道和进风道等地方
。燃气引入管应设在厨房或走廊等便于检修的非居住房间。厨房内不允许两种热源同时使用。

 8.1.5燃气引入管穿过建筑物基础、墙或管沟时，均应设置在套管中，并应考虑沉降的影响，必要时应采取补偿措施
。

 8.1.6燃气管道水平穿过墙时，套管长度应与墙体齐平；若垂直穿过墙体，套管应长出墙体50～100mm，并应对套管
和墙体之间进行水泥灌注固定。

 8.1.7燃气引入管的最小公称直径不应小于25mm。

 8.1.8燃气引入管的阀门宜设置在室内。

 8.1.9室内燃气管道不允许暗设。

 8.1.10室内燃气流量应根据所用灶具数量、额定流量确定。

 8.1.11室内燃气管道的阻力损失计算

 8.1.11.1室内燃气管道的摩擦阻力损失，可按本规范7.2.2的规定计算。

 8.1.11.2室内燃气管道的局部阻力损失可按下式计算：
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 8.1.11.3对楼房应考虑因高度差而引起的燃气附加压力。燃气的附加压力可按下式计算：

 8.1.12室内水平燃气管道的敷设坡度不应小于0.003。

 8.1.13室内燃气管道和电气设备、相邻管道之间的净距不应小于表9的规定。

 8.1.14室内燃气管道应设置表前阀和灶前阀。

 8.1.15燃气灶具与燃气管道之间的连接软管，除应符合本规范的要求外，还应符合HG 2486的规定。

 a)连接软管的长度不应超过2m，并不应有接口，连接软管后不得再设阀门；

 b)软管与燃气管道、燃烧设备的连接处应采用压紧螺帽（锁母）或管卡固定；
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 c)软管不得穿墙、窗和门。

 8.2燃气的计量

 8.2.1由管道供应燃气的用户应单独设置燃气表。

 8.2.2燃气表的安装位置，应符合下列要求：

 a)宜安装在非燃结构的室内通风良好处；

 b)燃气表的工作环境温度应大于0℃；

 c)燃气表的安装应满足抄表、检修、保养方便和安全使用的要求。当燃气表安装在灶具上方时，

 燃气表与燃气灶具的水平净距不得小于50cm。

 8.3燃气灶具

 8.3.1所选用的燃气灶具应为生物质燃气专用灶具，并符合GB 16410的要求。

 8.3.2燃气灶前设计额定压力1000Pa。

 8.3.3燃气灶具在0.75倍额定压力下应满足正常炊事要求，在1.5倍额定压力下不应产生黄焰。

 8.4燃气使用安全

 8.4.1居民住宅内厨房应设排气扇。

 8.4.2居民住宅内厨房应安装一氧化碳检测报警器。

 8.4.3燃气灶的安装应符合下列要求：

 a)燃气灶应安装在通风良好的厨房内，房间净高不得低于2.2m；

 b)燃气灶与周边家具的净距不得小于60cm，与对面墙之间应有不小于1m的通道。

 8.5燃气灶燃烧烟气排放

 燃气燃烧烟气必须排出室外。直排式灶具的室内容积热负荷指标超过207W/m3时，必须设置有效的排气装置。烟气
排放除应遵守本规范外，还应符合GB 50028规定要求。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/77148.html
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