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浅析我国阳台壁挂式太阳能技术现状

 目前，阳台壁挂式太阳能几乎已成为太阳能行业进入城市高层建筑民用热水工程市场的明星产品，各企业纷纷斥资
蜂拥进入有关平板式集热器、真空管集热器、搪瓷承压水箱的生产中，完成阳台壁挂式太阳能等系统的产业链，这类
似于3年前一窝蜂进入全玻璃太阳能真空集热管生产行列的情景。

 大浪淘沙，当初纷纷上马的全玻璃太阳真空集热管生产企业，如今还有多少笑傲江湖?特别是最近两年以来，搪瓷
水箱、平板式集热器生产企业接二连三宣称，今天甲企业掌握核心技术成为了分体产品专家，明天乙企业拥有创新技
术成为高新能源产品，后天丙企业进行简单整合成为系统专家等等。不一而足，似乎光热行业每天都在突破核心技术
与创新跨越，难道我们的产品技术状态果真达到了这样或那样的先进水平吗?

 作为最基本的阳台壁挂式太阳能热水器系统，涉及热水系统储热水箱技术、集热技术、储热与集热匹配技术、分体
式匹配与安装技术、智能控制多重保护技术等，每个部分的技术达标与有机融合才能确保系统的稳定可靠性。

 笔者认为，目前，绝大多数阳台壁挂式太阳能热水器系统，毫不夸张地说就是一种太阳能辅助型的价格高昂的电热
水器产品。若不从产品技术、有效配置、实际功效、性价比等方面综合推进，届时必将严重影响消费者对该类以致整
个太阳能热水器产品的信任，成为节能减排中的一大无法跨越的障碍。下面，笔者就浅析一下我国目前阳台壁挂式太
阳能的技术现状。

 储热技术两大障碍待解

 储热水箱是热水系统储热的关键部件，其中内胆是至关其核心部件。对于所有热水系统而言，水箱漏水是不可修复
的致命性故障。我们知道，电热水器的发展史就是一部水箱防腐技术的发展史。而水箱的防腐技术对于太阳能热水器
来说，同样非常重要。作为阳台壁挂式太阳能热水器系统，一般采用承压式结构水箱。在非承压式太阳能热水器中广
泛使用不锈钢内胆。然而，在承压系统中，不锈钢内胆遭遇了自面世以来的最大难题，不管是调整钢板厚度，还是调
整焊接工艺参数，都不能有效解决水箱在承压系统中的寿命问题。因此，作为电热水器行业，几乎大的生产厂家均采
用了搪瓷内胆技术生产水箱。

 作为阳台壁挂式太阳能热水器系统，目前大多数沿袭并继承了电热水器水箱生产的成功经验而采用搪瓷水箱。搪瓷
内胆主要由瓷层及专用搪瓷钢板两种原材料组成。搪瓷钢板的选择非常挑剔，膨胀系数与搪瓷的膨胀系数必须相吻合
，如果两者系数相差太大，在冷热交替过程中搪瓷的面就会出现裂纹、产生脱瓷。只有经过多年的反复研制，才能够
真正找到钢板、瓷釉、搪瓷温度与搪瓷时间的最佳配比参数，才能够生产出质量过硬的搪瓷内胆，才能承受巨大冲击
力而不破损，有效抗锈、防腐、防垢。包括A.O史密斯热水器有关搪瓷涂层配方至20世纪30年代诞生至今世界上只有7
人知道，搪瓷水箱生产工艺一直是史密斯的核心技术之一。

 作为国内太阳能热水器厂家投入搪瓷生产线，面临两大障碍不可能在短期内得到解决：一是资金投入回报问题，虽
然太阳能行业不缺乏资金，但投入与产出还是一个企业永恒的必须考究的话题，二是搪瓷关键技术问题，国内引入的
搪瓷水箱技术，往往是引入设备，其关键配方技术还是被垄断，尤其是大容量内胆搪瓷技术含量更高，投资规模大，
工艺更复杂。在如此背景下，蜂拥上马搪瓷水箱生产线进行比拼，背后体现出来的内胆制造技术的提升与突破是否科
学，生产出来的阳台壁挂式承压水箱达标性是否可靠，作为一种消费前瞻理性，还有待市场来考验。

 集热技术亟待完善提升

 集热技术是阳台壁挂式太阳能系统的心脏，一般有金属U型真空管集热器、热管式太阳能集热器、平板式集热器等
。目前，各种集热器都冠之以狭隘的建筑一体化，但基本上都无法作为一个完整的建筑构件，同时也不可能与建筑同
寿命。对于上述三种集热器，行业内各厂家几乎都是站在自身利益角度上相互打口水战。

 真空管集热器厂家拼命罗列真空管集热器的优点，热管型厂家则是大力推出超导相变奇特作用，平板集热器厂家同
样是使劲呐喊平板集热器的特有功效，可以说都没有理性看待亟待完善提高的各类集热器设计及性能问题，没有切实
从技术层面上整合与改进。这无疑成为了集热技术提升与突破的不和谐音符，目前的集热器还需从技术上有效提升，
设计上大力整合。真空管集热器始终存在真空管受外力作用产生破损的情况，而一般设计上均无屏保措施，令业主担
心纠结；平板式集热器不管是黑铬还是蓝膜都是暴露在空气中，镀膜氧化与性能衰减难以避免，造成寿命难以达标，
导致免维护成为了一个空头口号。
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 安装与匹配技术缺保障

 安装与使用系统匹配技术是阳台壁挂式太阳能热水系统有效运行与使用的基本保证。系统安装涉及到建筑设计、材
料、装潢等方面的知识，在安装过程中技术要求较高。一是为了保证建筑的美观性，热水系统与建筑最好同步设计，
建筑工程设计前期为太阳能预留管道线路，方便热水系统的实施。二是冷热水管选材上要选择复杂环境条件下仍能有
效工作的水管。三是保证水管、集热器、控制器、水箱等部件连接的紧密性，否则会出现漏水的现象。四是必须要专
业人员安装设计及维护。

 阳台壁挂式太阳能热水器系统大部分采用自然循环。集热器采光面积大小与安装尤为重要，一般集热器采光面积大
小是实实在在、一目了然的。作为真空管集热器一般采用横向排列，只要真空管间距合理，受安装倾角影响不大；但
平板式集热器则必须考虑安装倾角问题，设计应遵照冬季、上下不遮掩、南立面美观的原则。然而一些太阳能安装商
包括部分生产企业在安装应用中，常常因为对太阳能的日照、地球运动不了解而出现一些非常低级的错误，就是对南
面阳台集热器安装倾角处理不当，致使太阳能效率无法保证。对于淮河以北区域，必须考虑防冻性问题，一般必须采
用防冻液；防冻液具有一定时效性，3到5年必须更换一次，然而现有系统设计几乎都是一种初级原始状态，没有考究
后期的维护便利性。

 储热水箱标称容量缩水

 此外，阳台壁挂式太阳能热水系统中还存在储热水箱容量问题。目前国内阳台壁挂式太阳能储热水箱名义容量一般
均为小容量系列，以80L、100L最为常见，结构方面分卧式与立式两种，换热方式主要涉及盘管、子弹头、夹套等换
热形式。按GB/T19141《家用太阳能热水系统技术条件》等有关标准，一般所指容量为标称容量(额定容量)，并且该
标准规定要求承压水箱容量偏差为3%；GB/T20289-2006《储水式电热水器》标准规定要求电热水器容积偏差为正负10
%，其中立式热水出水率为60%、卧式热水出水率为50%。

 关于阳台壁挂式太阳能承压水箱容量问题，目前几乎都存在很大猫腻，可以说标称容量一般都严重大幅度缩水，看
起来水箱外观体积越来越粗，实际容水量越来越少。笔者曾经对国内多家公司生产的承压水箱进行过容量测试，结果
显示负偏差超标特别严重，有的高达30%左右。因此，作为阳台壁挂式太阳能水箱标称容量暂时至多只能叫作名义容
量。

 笔者认为，标称容量普遍存在猫腻主要有以下几个原因：一是目前采用的承压水箱主要参照电热水器的标准，对应
标准体系不同；二是原有电热水器中不存在换热方式问题，大多数厂家采用直接拿来主义，没有将增加的换热结构所
占空间去掉；三是系统本身效率低，只能被迫以牺牲应有的容量来换取水温的升高；四是标准执行乏力。容量偏差严
重缩水，给消费者传递虚假信息，损害消费者的利益，是一种欺诈失信行为。

 以如此偏差的小容量系统加上使用起来水流低进高出，同时不断上下混水(尽管部分水箱设计有类似概念性的防混
水装置)，另外太阳能制热与使用时段分离，我们可以计算一下，究竟一天可有效利用多少热水！同时现有阳台壁挂
式承压水箱，各厂家均在运行模式设计方面开动脑筋，增加很多眼花缭乱的视窗控制显示系统，这实则是电辅助加热
运行控制系统根据设计模式悄然运行的产物，用户使用起来究竟多少热水是太阳能供热、又有多少热水是电辅助加热
换来的，综合起来又节省了多少常规电热，对于用户估计一切都是未知数。所以，如今的阳台壁挂式太阳能综合起来
就是一种昂贵的太阳能辅助性电热水器产品，且只能依靠有限南墙而立，管道一般只能由南到北穿越整个居室，产品
系统还处于低级阶段。

 一般来说，一台电热水器价格在1800元左右，一台阳台壁挂式太阳能平均5000元左右，以上述呈现种种问题的阳台
壁挂式太阳能能否满足舒适洗浴，包括简单的热水是否够用，我想答案不言而喻，由此有关性价比可见一斑。可以说
我国目前的阳台壁挂式太阳能产品系统还是一种相当初级的产品，作为消费者想说爱它还真不容易。我们也可以看出
企业社会责任标准建设问题，行业责任体系建设很淡薄；产业依然还处于初级阶段，行业内营销水平低下，整体上折
射出行业内出现了严重的责任危机。

 笔者认为，监管部门应着力提高产品体系标准，加强对产品与市场的动态监管。实行生产销售安装许可制，提高准
入门槛，切忌滥竽充数；行业协会之间则应加强分类指导，针对产品特点与不同区域及性价比，推荐适宜成熟好用高
效的产品，如淮河以南区域可以切入家用空气能热水器产品作为高层民用热水生活的选择，北方区域主要考虑有关太
阳能热水器产品；行业内企业之间应该以开放的眼光、包容的姿态、平和的心态，加强技术创新投入与握紧拳头进行
有效整合。

 生产厂家应该理性看待时下蜂拥进军城市热水工程问题，投资应结合行业水平、产品布局、技术状态综合考虑审时
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度势，避免走上凡事一窝蜂进入，最终拼个你死我活，损害行业健康发展的老路；同时各企业应切实加强社会责任意
识，设计产品要站在消费者角度上提高产品的性能，提高可用、够用、好用的程度，生产的产品应切实体现应有的先
进性、节能性、高效性。只有这样，阳台壁挂式太阳能热水器产品才能赢得市场，为节能减排做出应有的贡献。
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