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风电场接入电力系统技术规定（GB/Z 19963-2005）

 1范围

 本指导性技术文件规定了风电场接人电力系统的技术要求。

 本指导性技术文件适用于通过电压等级66kV及以上输电线路与输电网连接的新建或扩建风电场。

 对于通过配电线路接入配电网的风电场，也可参照本指导性技术文件。

 2规范性引用文件

 下列文件中的条款通过本指导性技术文件的引用而成为本指导性技术文件的条款。凡是注日期的引用文件，其随后
所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本指导性技术文件，但鼓励根据本指导性技术文件达成协议的
各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本指导性技术文件.

 GB/T 2900.53-2001电力术语风力发电机组(idt IEC 60050-415；1999)

 GB/T 12325-2003电能质量供电电压允许偏差

 GB 12326-2000电能质量电压波动和闪变

 GB/T 14549-1993电能质量公用电网谐波

 GB/T 15945-1995电能质量电力系统频率允许偏差

 DL 755-2001电力系统安全稳定导则

 SD 325-1989电力系统电压和无功技术导则

 IEC 61400-21 Wind Turbine Generator Systems Part 21；Measurement and assessment of power quality characteristics of grid
connected wind turbines(风力发电机组电能质量测量和评估方法)

 3术语和定义

 下列术语和定义适用于本指导性技术文件。

 3.1

 风力发电机组wind turbine generator system；WTGS(abbreviation)

 将风的动能转换为电能的系统。

 3.2

 风电场wind power station；wind farm

 由一批风力发电机组或风力发电机组群组成的电站。

 3.3

 风电场有功功军active power of wind farm

 风电场输人到并网点的有功功率。
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 3.4

 风电场无功功军reactive power of wind farm

 风电场输人到并网点的无功功率。

 3.5

 功率变化率power ramp rate

 在单位时间内测得的风电场输出功率的变化量。

 3.6

 并网点connection point

 风电场与电网的连接点

 3.7

 公共连接点point of common coupling

 电力系统中一个以上用户的连接处

 3.8

 电压变动特性relative voltage change characteristic

 电压方均根值变动的时间函数，以系统标称电压的百分数表示。

 3.9

 电压变动relative voltage change

 电压变动特性上相邻两个极值电压之差。

 3.10

 短时间闪变值short term severity

 P st

 衡量短时间(若干分钟)内闪变强弱的一个统计量值。P st=1为闪变引起视感刺激性的通常限值。

 3.11

 长时间闪变值long term severity

 P lt

 由短时间闪变值P st推算出，反映长时间(若干小时)闪变强弱的量值。

 4风电场有功功率

 4.1基本要求
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 在下列特定情况下，风电场应根据电网调度部门的指令来控制其输出的有功功率：

 a)电网故障或特殊运行方式要求降低风电场有功功率，以防止输电线路发生过载，确保电力系统稳定性；

 b)当电力系统调频能力不足时，需要限制风电场的功率变化率(MW/min)；

 c)当电网频率过高时，如果常规调频电厂容量不足，则需要降低风电场有功功率。

 4.2最大功率变化率

 风电场应限制输出功率的变化率。

 最大功率变化率包括1min功率变化率和10min功率变化率，具体限值可参照表1，也可根据风电场所接人系统的电网
状况、风力发电机组运行特性及其技术性能指标等，由电网管理部门和风电场开发商共同确定。

 在风电场启动过程中以及在风速增长过程中，功率变化率应当满足此要求。这也适用于风电场的正常停机，但可以
接受风速降低而引起的超出最大变化率的情况。

 4.3事故解列

 紧急事故情况下，电网调度部门有权临时将风电场解列。一旦事故处理完毕，应立即恢复风电场的并网运行。

 5风电场无功功率

 5.1无功容量

 风电场无功功率的调节范围和响应速度，需要根据风力发电机组运行特性、电网结构和特点决定，应满足风电场并
网点电压调节的要求。

 5.2无功电源

 风电场无功补偿装置可采用分组投切的电容器或电抗器，必要时采用可以连续调节的静止无功补偿器或其他先进的
无功补偿装置。

 6风电场电压

 6.1运行电压

 当并网点电压在额定电压的90%~110%范围内，风电场应能正常运行。

 6.2电压偏差

 6.2.1当风电场的并网电压为110kV及其以下时，风电场并网点电压的正、负偏差的绝对值之和不超过额定电压的10
%

 6.2.2当风电场的并网电压为220kV及其以上时，正常运行时风电场并网点电压的允许偏差为额定电压的-3%一+7%。
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 7风电场电压调节

 7.1调节方式

 风电场参与系统电压调节的方式包括调节风电场的无功功率和调整风电场中心变电站主变压器的变比。

 7.2无功调节

 风电场无功功率应当尽可能在一定容量范围内进行自动调节，使风电场并网点电压保持在电压允许偏差或电网调度
部门给定的限值范围内。

 7.3分接头切换

 风电场变电站的主变压器宜采用有载调压变压器，分接头切换可手动控制或自动控制，根据电网调度部门的指令进
行调整。

 8风电场运行频率

 风电场可以在表2所示频率偏离下运行。

 9风电场电能质量

 基于下列指标来评价风电场对电压质量的影响：电压偏差、电压变动、闪变和谐波。

 9.1电压偏差

 风电场接人电力系统后，应使并网点的电压偏差不超过6.2所规定的限值。

 9.2电压变动

 风电场在公共连接点引起的电压变动应当满足GB 12326-2000的要求。

 9.3闪变

 风电场所在的公共连接点的闪变干扰允许值应满足GB 12326-2000的要求，其中风电场引起的长时间闪变值Plt和短
时间闪变值Pst按照风电场装机容量与公共连接点上的干扰源总容量之比进行分配，或者按照与电网公司协商的方法
进行分配。

 风力发电机组的闪变测试与多台风力发电机组的闪变叠加计算，应根据IEC 61400-21有关规定进行。

 9.4谐波
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 当风电场采用带电力电子变换器的风力发电机组时，需要对风电场注人系统的谐波电流作出限制。

 风电场所在的公共连接点的谐波注人电流应满足GB/T 14549的要求，其中风电场向电网注人的谐波电流允许值按照
风电场装机容量与公共连接点上具有谐波源的发/供电设备总容量之比进行分配，或者按照与电网公司协商的方法进
行分配。

 风力发电机组的谐波测试与多台风力发电机组的谐波叠加计算，应根据IEC 61400-21有关规定进行。

 10模型信息

 10.1风电场开发商应提供风力发电机组、电力汇集系统及控制系统的有关模型及参数，用于风电场接人电力系统的
规划与设计。

 10.2风电场应当跟踪风电场各个元件模型和参数的变化情况，并随时将最新情况反馈给电网管理部门。

 11风电场测试

 11.1基本要求

 a)风电场测试必须由具备相应资质的单位或部门进行，并在测试前将测试方案报所接人电网管理部门备案；

 b)当风电场装机容量超过50MW时，需要提供测试报告。如果新增装机容量超过50MW，则需要重新提交测试报告
；

 c)风电场应当在并网运行后6个月内向电网调度部门提供有关风电场运行特性的测试报告。

 11.2测试内容

 测试应按照国家或有关行业对风力发电机组运行制定的相关标准或规定进行，并必须包含以下内容：

 a)最大功率变化率；

 b)电压偏差；

 c)电压变动；

 d)闪变；

 e)谐波

 12通信与信号

 12.1基本要求

 风电场与电网调度部门之间的通信方式和信息传输由双方协商一致后作出规定，包括提供遥测和遥信信号的种类，
提供信号的方式和实时性要求等。

 12.2正常运行信号

 在正常运行情况下，风电场向电网调度部门提供的信号至少应当包括：风电场高压侧母线电压每条出线的有功功率
、无功功率、电流和高压断路器的位置信号。

 12.3故障信息记录与传输

 在风电场变电站需要安装故障录波仪，记录故障前10s到故障后60s的情况。该记录装置应该包括必要数量的通道，
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并配备至电网调度部门的数据传输通道。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/80534.html
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