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电热地暖系统安全与节能规范 河北省地方标准（DB13/T 1460—2011）

 1范围

 本标准规定了电热地暖系统安全与节能的范围、规范性引用文件、术语与定义、分类、安全要求、节能措施。

 本标准适用于以电为热源，通过发热电缆、电热膜、碳纤维等电热产品将电能转换为热能后，实现冬季室内供暖的
电热地暖系统。

 2规范性引用文件

 下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日
期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

 GB/T 2900.1电工术语基本术语

 GB 4208外壳防护等级（IP代码）

 GB 14536．10家用和类似用途电自动控制器温度敏感控制器的特殊要求

 GB/T 22710低压断路器用电子式控制器

 GB 50054低压配电设计规范

 HJ/T 24500KV超高压送变电工程电磁辐射环境影响评价技术规范

 JJG 874温度指示控制仪检定规程

 JGJ 142地面辐射供暖技术规程

 DB13/T 1308发热电缆地面供暖技术规程

 DB13(J)/T 102碳纤维电热板地板辐射供暖技术规程

 DB13(J)/T 103碳纤维发热线供暖技术规程

 3术语和定义

 GB/T 2900.1—2008、JGJ 142—2004、DB13/T
1308—2010界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了GB 2900.1—2008、JGJ
142—2004、DB13/T 1308—2010中的某些术语和定义。

 3.1

 电热地暖系统

 以电为热源，经过电热转换后，以地面辐射方式向住宅或向特殊场所供暖的系统。

 3.2

 发热电缆地面辐射供暖系统

 将发热电缆埋设在地板中，以温控器控制室温或（和）地板温度，通过发热电缆将电能转换为热能而实现地面辐射
供暖的系统。
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 3.3

 电热膜地面辐射供暖系统

 将电热膜铺设在地板内，以温控器控制室温或（和）地板温度，通过电热膜将电能转换为热能而实现地面辐射供暖
的系统。

 3.4

 碳纤维电热地面辐射供暖系统

 将碳纤维埋设在地板内，以温控器控制室温或（和）地板温度，通过碳纤维将电能转换为热能而实现地面辐射供暖
的系统

 3.5

 液体管发热电缆地面供暖系统

 将发热电缆穿在灌装了配置液体的耐热塑料管中，以温控器控制室温或（和）地板温度，通过发热电缆将电

 3.6恒功率发热电缆

 通电能够发热，且加热功率不随工作环境情况改变的发热电缆。

 3.7

 自限温发热电缆

 通电能够发热，但加热功率可随工作环境情况改变的发热电缆。

 3.8

 温度自动调节器

 采用单片机收集、运算和控制室内温度并可按照预先设定模式工作的装置。

 3.9

 温控器

 能够感应房间空气温度，用以调节房间所需温度的一种自动控制装置。

 3.10

 额定电流

 额定电流是用电器在额定电压下工作的电流。电气设备额定电流是指在额定环境条件下（环境温度、日照、海拔、
安装条件等），电气设备的长期连续工作时的允许电流。

 3.11

 计算电流

 计算负荷在额定电压下的正常工作电流，它是选择导体、电器、计算电压偏差、功率损耗等的依据。
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 3.12

 额定电压

 对于任选长度电缆，额定电压为电缆内两根导体之间或每根导体与护套或屏蔽之间或非屏蔽电缆的导体与地之间允
许的最大电压。

 3.13

 标称电压

 电源不接任何负载的开路输出电压。

 3.14

 额定频率

 在交变电流电路中一秒钟内交流电所允许而必须变化的周期数称额定频率。

 3.15

 短路保护

 在短路电流对导体和连接件产生的热作用和机械作用造成危害之前切断短路电流。

 3.16

 过负荷保护

 在过负荷电流引起的导体温升对导体的绝缘、接头、端子或导体周围的物质造成损害前切断负载电流。

 3.17

 接地故障

 带电导体和大地之间意外出现导电通路。

 3.18

 剩余电流

 同一时刻，在电气装置中的电气回路给定点处的所有带电体电流值的代数和。

 3.19

 剩余电流保护

 以剩余电流作为输入信号（动作信号）的保护即剩余电流保护。

 3.20

 剩余动作电流

 使剩余电流动作保护装置在规定条件下动作的剩余电流值。
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 3.21

 剩余电流动作保护装置

 在规定条件下，被保护电路中剩余电流超过整定值时能自动断开电路或发出报警信号的机械开关电器或组合电器。

 3.22

 接地故障电流

 由于绝缘故障而流入地的电流。

 3.23

 剩余电流动作断路器

 用于接通、承载和分断正常工作条件下电流，以及在规定条件下当剩余电流达到一个规定值时，使触头断开的机械
开关电器。

 3.24

 绝缘强度

 绝缘本身耐受电压的能力。

 3.25

 电场强度

 试探电荷在电场中某点所受电场力与它的电荷量的比值。

 3.26

 屏蔽

 包在绝缘导体上的金属丝编织层或螺旋缠绕金属丝层，或者绕包或纵包的金属带。

 3.27

 滤波

 滤波是将信号中特定波段频率滤除的操作，是抑制和防止干扰的一项重要措施。

 3.28

 电磁骚扰

 任何可能引起装置、设备或系统性能降低或对生命或无生命物质产生损害作用的电磁现象。电磁骚扰可能是电磁噪
声、无用信号或传播媒介自身的变化。

 3.29

 电磁环境

 存在于给定场所的所有电磁现象的总和。“给定场所”即在给定的空间或环境中；“所有电磁现象”是包括了在这
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个空间或环境当中，在任何时候所遇到任何电磁现象。

 3.30

 电磁兼容

 设备或系统在其电磁环境中能正常工作，且不对该环境中的任何事物构成不能承受的电磁骚扰的能力。

 3.31

 可分配式功率过负荷保护器

 具有反时限性的保护器，其分断能力可低于电器安装处的短路电流值，但应承受通过的短路能量。

 4分类

 电热地暖系统按其将电能转换为热能的产品型式进行分类。

 4.1恒功率发热电缆、自限温发热电缆及液体管发热电缆地面供暖系统。

 4.2电热膜地面供暖系统。

 4.3碳纤维地面供暖系统。

 4.4其他电热地面供暖系统如碳晶板、电热席等。

 5安全要求

 5.1总则

 5.1.1电热地暖系统的配电线路应设置短路保护、过负荷保护、接地故障保护及剩余电流保护，作用于切断电源，剩
余电流保护动作电流值不应超过30mA。

 5.1.2电热地暖系统的供电回路宜单独设置，条件适合时也可与空调共用回路。

 5.1.3配电线路的导线宜选择铜芯导线。

 5.1.4电热地暖系统的接地线必须与电源的地线连接。

 5.1.5建筑物内应作总等电位连接，当电气装置或电气装置某一部分的接地故障保护不能满足切断故障回路的时间要
求时，应在局部作辅助等电位联结。

 5.1.6电热地暖系统应用的电气产品应符合其所执行的国家标准、行业标准、地方标准规定的电气安全条款。没有上
述标准的应执行企业标准所规定的安全条款。

 5.1.7电热地暖系统应用的电气产品都应经具备相应资质的产品质量检验机构检测并出具检测合格证书。

 5.2电热地暖系统的电气安全

 5.2.1电热地暖设备的电气系统安全设置。

 5.2.1.1电热地暖设备的额定电压应与所在回路标称电压相适应；额定电流不应大于所在回路的计算电流；额定频率
应与所在回路的频率相适应。

 5.2.1.2电热地暖设备的工作电压宜采用AC220V单相供电。

                                                  页面 5 / 8



电热地暖系统安全与节能规范 河北省地方标准（DB13/T 1460—2011）
链接：www.china-nengyuan.com/tech/81809.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

 5.2.1.3当户内用电设施总负载大于12KW时，配电宜采用AC220/380V供电。电热地暖设备接入AC220/380V系统时应
使三相平衡。

 5.2.1.4配电线路采用的上下级保护电器，其动作应具有选择性；各级之间应能协调配合。但对于非重要负荷的保护
电器，可采用无选择性切断。

 5.2.1.5标称电压超过交流25V（均方根值）容易被触及的裸带电体必须设置遮护物或外罩。

 5.2.1.6容易接近的遮护物或外罩的顶部，其防护等级不应低于GB 4208中的IP4X级。

 5.2.1.7电热地暖设备电气回路宜单独设置，开敞式配电设备安装高度距地面不应小于2.5m，采用配电箱遮护的配电
设备安装高度不应小于1.4m。

 5.2.2电热地暖系统的电气短路与接地故障保护要求。

 5.2.2.1电热地暖系统配电线路的短路保护，应在短路电流对导体和连接件产生的热作用和机械作用造成危害之前切
断短路电流，宜采用同时断开相线与中性线的电气开关。

 5.2.2.2供暖设备用电每一单相回路的电流不宜超过20A，电气回路中设置的保护电器对切断故障回路作接地故障保
护的时间要求为不大于5S，配置的剩余动作电流断路器的动作电流不应超过30mA。

 5.2.2.3当保护电器为符合GB/T
22710的低压断路器时，短路电流不应小于低压断路器瞬时或短延时过电流脱扣器整定电流的1.3倍。

 5.2.2.4当接地故障保护措施所保护的电气设备应用于防电击保护分类I类的电气设备、正常工作环境、人身电击安全
电压限值（UL）为50V的场合下，当电气装置或电气装置某一部分的接地故障保护不能满足切断故障回路的时间要求
时，应在局部范围内作辅助等电位连接。

 5.2.2.5采用接地故障保护时，漏电电流动作保护器所保护的线路及设备外露可导电部分应接地，多级装设的漏电电
流动作保护器，应在时限上有选择性配合。

 5.2.3电热地暖系统的过负荷保护。

 5.2.3.1采用功率可分配式过负荷保护电器的动作特性应同时满足GB 50054下列条件:

 5.2.3.2采用功率可分配式过负荷保护设备，可根据系统的实际应用情况来决定采用功率可分配式过负荷保护电器的
类型。

 5.2.3.3配式过负荷保护电器应保证适用建筑低压配电等级中所有布线方式。

 5.2.3.4面积较大并采用集中控制方式的电采暖系统，采用的功率可分配式过负荷保护电器应具有对集中控制中的多
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个分散加热系统实施延时启动功能，目的是为了避免多个分散加热系统同起产生电流尖峰，造成系统配电线路中的电
气保护开关跳闸。

 5.2.3.5分配式过负荷保护设备宜采用有线控制方式。需要采用无线通信方式时，应考虑采用安全的通信方式避免外
界信号干扰过负荷保护系统正常工作，还要避免系统通讯信号干扰环境中的其它设备工作和人员的安全。

 5.2.4电热地暖系统的剩余电流保护。

 5.2.5产品冷热接头部位的接线端子或接线头应在工厂采用成熟的工艺制造，不得在现场进行连接。

 5.2.6严禁后期工序和使用过程对电热地暖系统的破坏。

 5.2.6.1电热地暖系统安装完成后，严禁在铺设、安装加热系统的部位进行开槽、钻孔等可损坏系统的施工。

 5.2.6.2电热地暖系统在使用过程中，不得在铺设加热系统的部位进行高温烘烤或直接放置高温物体等可破坏或降低
加热产品电气绝缘性能的行为。

 5.2.6.3在使用时，应防止出现地面局部过热。

 5.3电热地暖系统对居住环境中的电磁安全。

 5.3.1电热地暖系统要在其电磁环境中能正常工作，且不对该环境中的任何事物构成不能承受的电磁骚扰。

 5.3.2电热地暖系统的电磁辐射强度值应符合HJ/T
24规定的居民区工频电场强度限值为4000V/m，公众全天辐射时的限值为0.1mT（100μT）。

 5.3.3电热地暖系统宜选用接地、屏蔽和滤波的方法抑制电磁骚扰。

 5.3.4电热地暖设备为金属套屏蔽的发热电缆在良好接地状态下，距离辐射源中心区域0m位置的全天辐射时限值应
小于20μT左右，1.5m位置的全天辐射时限值应小于10μT左右。

 6节能措施

 6.1技术节能措施：

 6.1.1降低线路损耗。

 6.1.1.1路径的选择要合理。为减小导线长度，线路应尽量走直线；

 6.1.1.2合理选择导线截面积。导线截面积大小的确定应根据电流指标与经济条件来确定；

 6.1.1.3合理确定变、配电所的位置。提高系统的功率因数，低压用户功率因数宜为0.9以上，三相不平衡负荷较大的
场所，有条件时宜采用分相补偿方式。

 6.1.2选择节能型变压器。

 6.1.3选用具有自动调节温度功能的电热材料。

 6.1.4在系统设计和安装时要有温度自动调节装置。温度调节装置应符合下列要求：

 6.1.4.1温度自动调节装置的使用性能应符合GB 14536．10-2008及JJG 874-2007的要求。

 6.1.4.2在设定温度自动调节装置的基准温度时应符合国家的统一规定，同时也可尊重习惯在18℃以下过冬家庭的要
求。
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 6.1.4.3温度自动调节装置应能具有在不同时段设定不同基准温度的功能，如昼低夜高或昼高夜低。

 6.1.5宜安装可分配式功率过载保护器，减少同时启动对电网的冲击。

 6.1.6经技术经济比较后可行的，宜采用小区计算机智能控制。

 6.1.7发热材料与蓄热材料相结合的技术或产品，充分利用低谷电。

 6.2行为节能措施

 6.2.1建筑围护结构应符合现行的节能设计标准。采用电热地暖的农民自建房、新农村建设住宅也应符合节能设计标
准。

 6.2.2供暖时间段的选择。电热地暖的时间段应尽可能选择在电网低谷时段，一般在每天的23：00时至7：00时。

 6.2.3根据冬季室外温度高低，适时调节供暖时间长短和设定供暖温度。

 6.2.4根据不同群体对冬季温度适应情况的差别设定室内温度。

 6.2.5根据家庭人员对冬季温度适应情况的差别设定室内温度。

 6.2.6根据家庭成员在家的时间特点设定室内温度。

 6.2.7根据实际需要适当减少供暖房间。

 6.2.8尽量减少门窗开启造成的热损失。
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