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上海硅酸盐所在柔性石墨烯纤维传感器方面取得进展

 柔性可穿戴传感器主要致力于感应和监测各种人体活动，在运动感应、个人健康监测、智能机器人和人机交互方面
都有着广泛的应用。传统的应变传感器，如基于金属箔以及半导体的传感器，由于不具有很好的柔性以及可探测范围
很小（<5%），所以无法应用于柔性可穿戴传感器。一些纳米材料由于具有很好的机械柔性以及导电性，开始被应用
于各式柔性的应变传感器，如碳纳米管、石墨烯和金属纳米线。尽管取得了一些进展，但现今仍然存在两个主要的问
题：一是难以同时获得高的灵敏性和大的感应范围；另一个是当前的柔性传感器大多功能单一，例如只能感应拉伸应
变，无法同时感应弯曲、扭转等其他变形，因此不适用于对复杂而精细的人体活动的感应。

 近期，中国科学院上海硅酸盐研究所研究员孙静带领的科研团队成功地制备了基于石墨烯材料的高灵敏度柔性纤维
传感器，在柔性可穿戴感应领域尤其是可穿戴式人体生理活动监测方面具有广阔的应用前景。该工作发表于期刊Adv
anced Materials，已申请中国发明专利一项。

 该团队设计了一种类似于压缩弹簧的特殊纤维结构，并利用石墨烯作为敏感导电材料，制备了一种可以感应拉伸、
弯曲以及扭转变形的柔性纤维传感器（图1）。

 这种纤维传感器的拉伸应变检测范围高达100%，感应灵敏度可达0.2%。同时还具有极其优异的对弯曲形变以及扭
转形变的有效感应（图2）。对弯曲角度的检测范围高达90度，感应灵敏度达到2度。对于顺时针及逆时针方向的扭转
变形，该纤维传感器也可以进行区分以及扭转程度的感应。

 在进一步的可穿戴应用中，该团队利用这种柔性传感器的优异性能实现了对多种人体生理活动的实时监测，如人体
奔跑、步行、跳跃等剧烈运动状态，以及心跳、脉搏等生理活动的实时感应和反馈。值得一提的是，这种石墨烯纤维
传感器的制备方法简单易行，成本低廉，且易于量产，有着极大的市场前景。

 此项工作一经发表便引起国际关注，Materials Views在近期的科技新闻中做了专题报道。

 该项工作得到了国家重点基础研究发展计划、国家自然科学基金委、上海市自然科学基金委和中科院上海硅酸盐所
创新项目的资助。
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