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既有公共建筑节能改造技术规程 山东省地方标准（DB37/T 848－2007）

 1范围

 本标准规定了既有公共建筑节能改造的基本要求、勘查、判定、评价、设计、围护结构节能改造、采暖空调系统节
能改造和验收。

 本标准适用于既有公共建筑的节能改造。

 2规范性引用文件

 下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括
勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版
本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

 GB 7107建筑外窗空气渗透性能分级及其检测方法

 GB 8175设备和管道保温设计导则

 GB 12021.3房间空气调节器能效限定值及能源效率等级

 GB 50019采暖通风与空气调节设计规范

 GB 50034建筑照明设计标准

 GB 50243通风与空调工程施工质量验收规范

 GB 50345屋面工程技术规范

 GB 50366地源热泵系统工程技术规范

 GB 50411建筑节能工程施工质量验收规范

 JGJ 110建筑工程饰面砖粘结强度检验标准

 JGJ 144外墙保温工程技术规程

 DBJ 14-35-2007外墙外保温应用技术规程

 DBJ 14-036-2006公共建筑节能设计标准

 3术语及定义

 下列术语和定义适用于本规程。

 3.1

 既有公共建筑

 是指已建成使用的公共建筑。

 3.2

 既有公共建筑节能改造
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 对尚未达到建筑节能标准（50%）要求的既有公共建筑，应用节能技术与设备使其达到建筑节能标准要求的过程。

 3.3

 围护结构

 指建筑物及房间各面的围挡物，如墙体、屋面、门窗、楼板和地面等，本规程专指既有公共建筑与室外空气和非采
暖空间的直接接触部分。

 3.4

 基层

 既有公共建筑节能改造工程中，直接与保温系统连接的墙身、楼板、地面及屋面。

 3.5

 外墙外保温系统

 置于建筑物外墙外侧的非承重保温构造的总称，一般由结合层（或粘结层）、保温层、防护层、饰面层等组成的具
有保温、防水和装饰功能的围护系统。

 3.6

 外墙平均传热系数（Km）

 外墙主体部位传热系数与热桥部位传热系数按照面积的加权平均值。单位：W/（m 2�K）。

 3.7

 采暖系统

 锅炉机组、室外管网、室内管网和散热器等设备组成的系统。

 3.8

 空调系统

 以空气调节为目的而对空气进行处理、疏松、分配，并控制其参数的所有设备、管道及附件、仪器仪表的总合。

 3.9

 锅炉运行效率(η 2)

 锅炉实际运行工况下的效率。

 3.10

 室外管网输送效率(η 1)

 管网输出总热量(输入总热量减去各段热损失)与管网输入总热量的比值。

 3.11

 风机的单位风量耗功率（Ws）
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 空调和通风系统输送单位风量的风机耗功量。单位为W/（m 3/h）。

 3.12

 输送能效比（ER）

 空调冷热水循环水泵在设计工况点的轴功率，与所输送的显热交换量之比，无因次。

 3.13

 制冷能效比(EER)

 在规定的制冷能力试验条件下，机组制冷量一与制冷消耗功率之比，其值用W/W表示。

 3.14

 制热性能系数（COP）

 在规定的制热能力试验条件下，机组制热量与制热消耗功率之比，其值用W/W表示。

 3.15

 遮阳系数(SC)

 实际透过窗玻璃的太阳辐射得热与相同入射条件下透过3mm厚玻璃的太阳辐射得热之比值，无因次。

 3.16

 可见光透射比

 透过玻璃（或其他透明材料）的可见光光通量与投射在其表面上的可见光光通量之比。

 4基本规定

 4.1节能改造前，应对既有公共建筑围护结构、采暖空调系统及建筑结构状况、热工性能、外装饰情况以及公共环
境进行勘查、判定和设计，必要时应进行现场检测。

 4.2勘查、判定、设计、检测、施工和验收，应由具有相应资质的单位和专业技术人员承担。

 4.3既有公共建筑节能改造应遵循下列原则：

 a)对改造的必要性、可行性、安全性以及投入收益比进行论证；

 b)围护结构改造应与室内供热、空调系统改造同步进行；

 c)应充分考虑应用可再生能源或低品位能源；

 d)实施既有公共建筑改、扩建时，应同步进行节能改造。

 4.4既有公共建筑节能改造工程应优先选用对居民干扰小、工期短、对环境污染小、工艺便捷、投资收益比高的技
术。

 4.5既有公共建筑节能改造应使用成熟的节能技术和产品。

 4.6外墙保温应优先采用外保温形式，宜选用预制外保温系统、薄抹灰外保温系统及机械固定外保温系统。
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 4.7屋面宜采用倒置式保温做法。

 4.8照明系统节能改造设计应符合建筑照明设计标准要求。

 4.9节能改造设计文件（包括设计变更文件）应由具备资格的施工图设计审查机构审查合格后方可实施。

 4.10既有公共建筑节能改造除符合本标准外，还应符合其他国家现行有关标准规定。

 4.11设有空气调节系统的公共建筑，冬季采暖应根据建筑等级、采暖期天数、能源消耗量和运行费用等因素，经技
术经济综合分析比较后确定是否另设热水集中采暖系统。

 4.12仅设置热水采暖系统的小型公共建筑，其采暖供热系统的节能改造和验收参照《既有居住建筑节能改造技术规
程》。

 5勘查、判定

 5.1勘查

 5.1.1既有公共建筑节能改造查勘时应具备下列资料：

 a)房屋地形图及设计图纸；

 b)房屋装修改造资料；

 c)历年修缮资料；

 d)城市建设规划和市容要求；

 e)其他必要的资料。

 5.1.2围护结构节能改造重点勘查下列内容：

 a)荷载及使用条件的变化；

 b)结构类型、地基基础及重要结构构件的安全性评价；

 c)墙体材料和基本构造做法，墙面受到冻害、析盐、侵蚀损坏及结露情况；

 d)屋顶基本做法及渗漏状况；

 e)墙体热工缺陷状况；

 f)门窗、幕墙用材及翘曲、变形、气密性和热工等状况。

 5.1.3空调系统改造前应重点查勘下列内容：

 a)单位建筑面积的空调冷、热负荷指标；

 b)空调风系统、水系统的形式；

 c)分室（区）温度调控、冷热量计量及水力平衡装置的安装情况；

 d)核算空调冷热源机组的性能系数（或能效比）及空气处理设备的性能指标；

 e)核算空调冷热水系统的输送能效比（ER）；
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 f)核算空调风系统风机的单位风量耗功率；

 g)管道的保温隔热效果；

 h)空调系统的运行效果。

 5.2判定

 5.2.1判定改造原则

 5.2.1.1当既有公共建筑建筑物耗热量指标、围护结构保温隔热性能和门窗气密性等不能满足节能50%标准要求时，
应进行节能改造。

 5.2.1.2既有公共建筑不能实现建筑冷热源分摊计量时，应进行改造。

 5.2.1.3既有公共建筑空调系统冷热源机组性能参数不符合附录A规定，并由此造成室温达不到要求时，应进行改造
。

 5.2.1.4既有公共建筑空调系统风机的单位风量耗功率高于DBJ 14-036-2006标准规定的限值时，应进行改造。

 5.2.1.5既有公共建筑空调系统冷热水的输送能效比（ER）高于DBJ 14-036-2006标准规定的限值时，应进行改造。

 5.2.1.6照明系统不符合GB 50034标准规定时，应进行节能改造。

 5.2.2判定内容

 5.2.2.1对需要改造的既有公共建筑应通过实地考察了解建筑的结构安全性、室内热环境状况，并经设计验算或仪器
检测后，作出综合判定。

 5.2.2.2对加层或增加其他使用功能以及超出设计使用年限的既有公共建筑节能改造时应对其可行性作出判定。

 5.2.2.3对既有公共建筑的外门窗、阳台门应进行传热系数、气密性能检查或抽样检测，作出判定。

 5.2.2.4对围护结构宜选用规定性设计方法进行直接判定，当直接判定法不能满足要求时，可采用性能化设计方法进
行权衡判断。

 6设计规定

 6.1总体要求

 6.1.1当既有公共建筑超过设计使用年限、涉及主体和承重结构改动、增加荷载或使用功能时，必须由原设计单位或
具备相应资质的设计单位对既有公共建筑结构安全性进行核验。设计时应充分考虑增加部位与既有公共建筑的统一性
。

 6.1.2节能改造工程应根据节能改造的判定结论进行设计，其内容应包括：屋面、外墙（包括不采暖楼梯间隔墙）、
外窗、户门、不封闭阳台和单元入口门、直接接触室外空气和非采暖地下室的楼地面、冷热源、输配系统、热计量温
控系统及建筑照明系统等。

 6.1.3既有公共建筑节能改造工程设计应满足DBJ
14-036标准的要求。当既有公共建筑围护结构各部分的传热系数、体形系数或窗墙比不符合DBJ
14-036的规定值时，应采用性能化设计方法进行节能设计计算。

 6.1.4设计人员应根据既有公共建筑的结构形式、建筑层数、窗墙比、墙体材料性能及厚度和门窗形式等因素选定合
适的保温体系，经热工计算确定保温层厚度。
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 6.1.5既有公共建筑节能改造时应进行防水和密封构造设计。

 6.1.6冷热源改造设计遵循以下原则：

 a)公共建筑冷热源应符合本地区总体规划要求，采用集中设置的冷（热）水机组或设备；机组或设备的选择应根据
建筑规模、使用特征，结合当地能源结构及其价格政策、环保规定等经综合论证后确定；

 b)具有城市、区域供热或工厂余热时，应优先选用作为采暖或空调的冷热源；具有热电厂的地区，宜推广利用电厂
余热的供热、供冷技术；

 c)在经济合理的条件下，具备地表水或废水等水源条件时，宜采用水源热泵系统，具备可供换热器埋管用的地下空
间和冷热负荷基本平衡时，宜采用土壤源热泵采暖空调系统；热泵系统设计和施工应符合GB 50366有关规定；

 d)有地热水资源可供开发时，可采用地热水梯级利用系统；

 e)具备太阳能利用条件的公共建筑，应充分利用太阳能作为热水热源和辅助采暖热源；

 f)具有充足的天然气供应的地区，宜推广应用分布式热电冷联供和燃气空气调节技术，实现电力和天然气的削峰填
谷，提高能源的综合利用率；

 g)具有多种能源（热、电、燃气等）的地区，宜采用复合式能源供冷、供热技术。

 6.2围护结构节能改造设计

 6.2.1墙体改造设计时应遵循下列原则：

 a)当墙体不满足保温改造要求时，应加固后再做保温；

 b)保温系统与基层墙体结合应牢固可靠，具体结合方式应通过试验确定；

 c)所选用的外墙保温系统及材料性能应满足现行国家及地方标准要求；

 d)有防火要求的房间，其所用保温材料应符合国家防火规范要求；

 e)外保温系统应对门窗洞口外侧四周墙体、女儿墙、不封闭阳台栏板及外挑构件等热桥部位进行保温处理；

 f)既有公共建筑地面下部为室外或为非采暖空间，则应对地面楼板加设保温层，将保温层置于楼板底部，可采用粘
结、粘钉结合或吊顶方式，如下层空间有防火要求，则保温材料和构造做法应满足该空间防火等级要求；

 6.2.2门窗改造设计时应遵循下列原则：

 a)门窗改造后其气密性能等级，不应低于国家标准GB 7107规定的4级水平；

 b)建筑单元门应选用集保温隔热、防火、防盗等功能于一体的安全门；

 c)窗户改造可根据既有公共建筑具体情况确定，需要综合考虑安全、隔声、通风、气密性和热工性能要求；

 d)当保留既有建筑的单玻窗，再增加窗时，应合理确定间距避免层间结露，并满足窗户热工性能指标的要求；

 e)外窗选材应选用塑料、隔热铝合金、玻璃钢以及钢塑复合、铝塑复合、木塑复合等中空玻璃窗；

 f)门、窗框与墙体之间的缝隙，应采用高效保温材料填充，并用密封膏嵌缝，不应采用普通水泥砂浆补缝。阳台门
如有门芯板应采用保温型门芯板；

 g)当采用玻璃幕墙时，隔墙、楼板或梁柱与幕墙之间的间隙应填充防火保温材料；
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 h)窗户宜采用外遮阳设施；

 i)房间宜根据门窗气密性设置可调节的换气装置或设施。

 6.2.3当屋面改造需要增加荷载时，应对原房屋结构进行复核、验算；当不能满足节能改造要求时，应采取结构加固
措施。屋面节能改造设计时可根据既有公共建筑实际情况，选用下列方法：

 a)屋面原有防水层有效时，可直接增加倒置式保温做法，否则，应重新做防水处理；

 b)平屋面改造宜在屋面荷载允许的条件下设架空层；

 c)当将平屋面改为坡屋面且该空间不使用时，应在原有建筑平屋面上增设保温层；

 d)对有吊顶的坡屋面，宜在吊顶上铺设保温层；对无吊顶的坡屋面，宜在坡屋面板下做保温或增设吊顶层。

 6.3空调系统及末端设备改造设计

 6.3.1冷热源机组的设计选用应符合国家及省有关规范标准的要求。

 6.3.2空调系统机组能效比、性能系数及参数应符合附录A中的规定值。

 6.3.4空调系统改造应遵循下列原则:

 a)应根据室内进深、分隔、朝向、楼层以及围护结构特点等因素，划分建筑物各空气调节区域，使用时间、温度、
湿度等要求条件不同和新风比相差悬殊的空气调节区，不应划分在同一个空气调节风系统中；

 b)各空调区域宜分别设置系统或末端装置；

 c)对有较大内区且常年有稳定的大量余热的办公、商业等建筑，宜采用水环热泵等能够回收余热的空气调节系统；

 d)当建筑物内区空间采用全空气系统时，冬季和过渡季应最大限度地采用新风作为冷源，冬季不应使用制冷机供应
冷水；

 e)在人员密度相对较大且变化较大的房间，宜采用新风需求控制。即根据室内CO2浓度检测值增加或减少新风量，
使CO2浓度始终维持在卫生标准规定的限值内。

 6.3.4空调系统为变风量全空气系统时，应采用自动调速装置等节能措施。

 6.3.5建筑顶层、或者吊顶上部存在较大发热量、或者吊顶空间较高时，不应采用吊顶回风的方式。

 6.3.6空调系统不应采用土建风道作为送风道和已经过冷、热处理后的新风送风道，当条件受限只能使用土建风道时
，应采取严格的防漏风和绝热措施。

 6.3.7空调系统风机的单位风量耗功率，应不高于DBJ 14-036-2006标准规定的限值；

 6.3.8风管的绝热材料最小热阻应满足DBJ 14-036-2006标准中的有关规定，气密性应满足GB
50243标准中的有关规定。

 6.3.9空调水系统应采用闭式循环系统。

 6.3.10空调系统较小或各环路负荷特性或压力损失相差不大时，宜采用一次泵系统；系统较大、阻力较高、各环路
负荷特性或压力损失相差悬殊时，应采用二次泵系统。二次泵系统应根据流量需求的变化采用变速变流量调节方式。

 6.3.11空调系统应合理划分区域和布置环路，并应严格进行水力平衡计算。当相对差值大于15%时，应在计算的基
础上，根据水力平衡要求配置必要的自动水力平衡装置。
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 6.3.12空调系统末端装置应选用符合国家标准GB
12021.3的节能型低噪音空调器，并能满足可调节风量和进行温度控制的要求。

 6.3.13空调系统管道及设备的保冷材料应符合国家标准GB 8175和GB
50019的要求，其保冷厚度按下列原则计算确定：

 a)供冷或供热共用时，按国家标准GB 8175中计算经济厚度或防止表面凝露的保冷厚度的方法确定设备或管道的保
冷层厚度，但不应小于表1、表2中的规定的限值；

 b)冷凝水管保冷层厚度按照国家标准GB 8175中防止表面凝露保冷厚度的计算方法来确定，可以参照表3选用；

 c)最小保冷层厚度修正方法：

 当选用其他保冷材料或其导热系数与表1、表2中值差异较大，最小保冷层厚度应按下式修正：
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 6.4热/冷量回收系统改造设计

 6.4.1热/冷量回收系统的选择应符合下列规定；

 a)全楼设计最小新风量大于或等于20000m 3/h时，应设至少有总新风量40％的热量回收装置；

 b)送风量大于或等于3000m 3

/h的直流式空气调节系统，且新风与排风的温度差大于或等于8℃时，应至少总风量的70％设置热回收装置；

 c)设计新风量大于或等于4000m 3

/h的空气调节系统，且新风与排风的温度差大于或等于8℃时，宜设置热回收装置；

 d)宜设置跨越热回收装置的旁通风管。

 6.4.2热/冷量回收装置的原则确定：

 a)排风热回收装置的额定热回收率不应低于60％；

 b)冬季也需除湿的空调系统，应采用显热回收装置；

 c)根据卫生要求新风与排风不应直接接触的系统，应采用显热回收装置。

 6.4.3有人员长期停留且不设置集中新风、排风系统的空气调节区（房间），宜在各空气调节区（房间）分别安装带
热回收功能的双向换气装置。

 7节能改造施工要求

 7.1围护结构节能改造

 7.1.1保温系统与基层应有可靠的结合：保温材料与基层墙体的机械连接、粘结等方式所采用的机械连接件、锚栓、
粘结砂浆等均应满足相应国家和行业以及地方标准的要求。应预先按照7.1.2条规定进行基层处理，并制作样板，进行
基层与胶粘剂结合力试验。试验方法及样板制作见附录B。

 7.1.2围护结构基层处理时应遵循下列原则：

 a)表面与基层结合不牢固以及污染严重的面层、空鼓开裂的砂浆面层应彻底清除干净，表面应用适宜强度的水泥砂
浆或聚合物砂浆找平；

 b)保温材料与基层的结合宜采用专用界面剂进行处理，界面剂性能应满足相关标准要求；

 c)一般的涂料面层应清除，空鼓的饰面砖、釉面饰面砖应清除，对粘结强度不小于0.4MPa的非釉面饰面砖可不清除
，试验方法按JGJ 110标准规定进行；当采用粘、锚结合方法时，锚栓应选定合适的型号和规格，锚栓的锚固深度、锚
固距离及单个锚栓的承载力设计值应符合标准和设计规定。

 7.1.3节能改造工程施工前，施工单位应编制施工技术方案，对施工人员进行技术交底和专业技术培训，并应按相关
施工技术标准做好安全防护措施，对施工过程及结果实行质量控制。

 7.1.4外墙面上的雨水管卡、预埋铁件、设备穿墙管道、室外空调机架预埋件、搁板和防护栏杆等应提前安装完毕，
并预留出外保温层的厚度；

 7.1.5门窗施工参照国家标准GB 50327标准的要求。

 7.1.6屋面施工应遵守GB 50345标准的要求。

 7.1.7墙体外保温做法参见附录C。
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 7.1.8屋面保温做法参见附录D。

 7.1.9保温地面的构造做法参见附录E。

 7.1.10不采暖楼梯间隔墙按设计要求进行施工。

 7.2空调系统节能改造

 7.2.1节能改造施工前，施工单位应根据改造方案、设计图纸以及建筑物现状，编制具体施工技术方案，对施工人员
进行技术交底，并应按相关施工技术标准做好安全防护措施，对施工过程及结果实行质量控制，并应符合GB
50243标准规定的要求。

 7.2.2空调系统设备及材料进场验收、复验应符合GB 50411要求。

 7.2.3施工单位应对建筑物原有供热、空调系统设备及管道安装情况进行详细的调查，尽量利用已有的设备基础、管
道沟（井）及土建预留孔洞。如需重新在楼板及墙壁上打孔穿管时，应避开暗敷在墙内的水管及电气线路；在梁、柱
上打孔时应注意避开钢筋，孔洞尺寸较大时，应通知设计人员进行校核验算。

 7.2.4空调水系统管道安装应符合下列规定：

 a)管道穿过墙壁和楼板时，应设置铁皮套管或钢套管。套管安装应符合GB 50243标准规定的要求；

 b)管道支、吊、托架的安装位置应准确，埋设应平整牢固。在没有预留孔洞和没有预埋钢板的砖墙、混凝土构件上
安装支架时，可用射钉方法安装支架；

 c)固定在建筑结构上的管道支、吊架不得影响结构的安全

 d)管道安装时，应严格按设计要求设置坡向、坡度，管路布置要平直，不应出现水封、气塞以及水击现象，以保证
系统正常运行。

 7.2.5管道与设备的连接，应在设备安装完毕后进行，与水泵、制冷机组的连接必须为柔性接口。柔性短管不得强行
对口连接，与其连接的管道应设置独立支架；

 7.2.6冷热水及冷却水系统应在系统冲洗、排污合格，再循环试运行2h以上，且水质正常后才能与制冷机组、空调设
备相贯通。

 7.2.7冷热水管道与支、吊架之间，应设置绝热衬垫，其厚度不应小于绝热层厚度。

 7.2.8空调系统安装机组的隔震钢支、吊架，其结构形式和外形尺寸应符合设计或设备技术文件的规定，焊接应牢固
，焊缝应饱满、均匀。

 7.2.9设置在室内的吊装空调机组应采用减震吊架，机组与管道的连接应采用弹性接管或软接管，连接应严密、无渗
漏，四周应留有相应的维修空间。

 7.2.10空调系统风管必须通过工艺性的检测或验证，风管的连接应严密、可靠，其漏风量及其连接、加固方法应符
合规范要求。

 7.2.11空调系统风管、水管穿外墙处必须密封，不得有雨水渗入。

 7.2.12空调系统回风口及新风口处应安装过滤器。

 7.2.13室外管网节能改造施工时，应首先对施工现场的地下管线、电缆、管井等设施进行仔细勘查，确定其尺寸及
位置，以免在施工时破坏已有的管线设施。

 7.2.14冷热源机房改造时，应注意以下几点：
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 a)进行节能改造时，应保证预留维修和更换设备及阀门的操作空间。

 b)改造后的管道、设备和容器的保温，应在防腐和水压试验合格后进行；

 c)冷热源机组的汽、水系统安装完毕后，必须进行水压试验。

 7.2.15空调水系统改造完毕后，应按设计要求进行水压试验；风管安装完毕后，应按系统类别进行气密性试验，合
格后方能交付下道工序。

 7.2.16空调系统的施工并应符合GB 50243和GB 50411的要求。

 7.2.17空调系统工程交工前，应由建设单位根据工程性质、工艺和设计要求，进行系统生产负荷的综合效能试验的
测定与调整，设计和施工单位应进行配合，共同完成。

 8验收

 8.1建筑节能改造工程验收应符合GB 50411标准及设计的要求。

 8.2围护结构节能改造工程应在全部完成并提交下列文件和记录后进行验收：

 a)围护结构节能改造工程施工图、设计说明及其他设计文件；

 b)主要材料、构件的质量证明文件、性能检测报告和进场验收记录、复验报告；

 c)所选用外墙外保温系统有效期（两年）内的型式检验报告；

 d)外窗气密性现场检测报告；

 e)围护结构钻芯取样报告；

 f)保温系统与基层粘结强度现场拉拔试验报告；

 g)隐蔽工程验收记录；

 h)施工记录；

 i)围护结构各分项工程施工质量验收记录。

 8.3条件具备时，应提供围护结构外保温工程整体及各部位改造前后红外热图像资料。

 8.4空调系统节能改造工程应在全部完成并提交下列文件和记录后进行验收：

 a)空调系统节能改造工程设计文件、设计说明及其他文件；

 b)主要材料、设备和构件的质量证明文件、性能检测报告和进场验收记录、复验报告；

 c)系统气密性检验记录；

 d)设备运转及调试记录；

 e)系统节能性能检验报告；

 f)施工记录；

 g)空调系统各分项工程施工质量验收记录。
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 8.5对节能改造工程应进行竣工验收，要求：

 a)验收人员应由业主方、设计单位、施工单位、监理单位的代表及建设行政主管部门指派的人员组成；

 b)质量验收资料应按GB 50411-2007标准的要求进行组卷。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/85671.html
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