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 【摘要】发展石油替代能源对满足日益增长的石油需求和保障国家能源安全均有着重要意义，对石油替代能源进行
经济性研究也由此成为当前研究的热点。本文以生物柴油、燃料乙醇和煤制燃料作为研究对象，通过投资估算、成本
估算并与收益进行对比。在此基础上，进行财务评价，求出净现值和内部收益率，并以此作为替代能源经济性的判断
标准。最后以燃料乙醇为例分析了原料价格变化对净现值和内部收益率的影响，并提出发展石油替代能源产业的政策
建议。

 据估计，世界经济每增长1个百分点，每天就要多消耗50万桶原油。全球已探明的石油可采储量约为1655亿吨，按
照目前的消耗速度，考虑到新增的资源量和消耗量，世界石油将在50~60年内消耗殆尽。由于石油等化石燃料的大量
消耗，到2030年世界二氧化碳的排放量将比2003年增加50%，全球气候将受到极大影响。无论是从资源还是环境的角
度考虑，都有必要发展有利于社会可持续发展的替代能源，因此对石油替代能源的经济性研究也成为了首要考虑的问
题。

 1、石油替代能源经济性研究方法

 能源经济性分析主要分析已有的替代能源项目，收集投资、生产、建设、价格的相关数据，筛选经济适用的工艺技
术方法，对项目的投资、成本和收益做出估算。计算能源项目的各项财务数据，计算内部收益率和净现值，分析项目
的成本构成、盈利能力以及对主要影响因素的敏感程度。能源经济性分析主要包括以下几个方面。

 1.1投资估算

 项目的总投资是指项目从建设到生产运行所需投入的全部资金，如建设厂房、购置设备、购买原材料、人员工资等
。主要包括固定资产投资、贷款利息和流动资金三部分。

 1.2成本估算

 总成本费用是指在一定时期（如一年）内生产和销售产品发生的全部费用。本文采用产品制造成本加企业期间费用
估算法。

 产品制造成本加企业期间费用估算法为：

 总成本费用=生产成本+期间费用

 其中：生产成本=直接材料费用+直接燃料和动力费用+直接工资+其他直接费用+制造费用

 期间费用=管理费用+财务费用+销售费用

 1.3参数选取

 经济评价参数是用于计算建设项目效益与费用以及判断项目经济合理性的一系列数值，包括财务分析数值（即行业
或企业参数）和经济费用效益分析参数（即国家参数）参考我国现有的替代能源建设项目，依据《中华人民共和国企
业所得税法》及《中国石油天然气集团公司建设项目经济评价参数2010》选取相关参数如表1：
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 1.4财务评价

 项目在确定了建设和融资方案、对投资额做出估算之后，就需要进行财务评价，考察项目的盈利能力、偿债能力及
抗风险能力等，从而判断项目在经济上是否可行。内部收益率和净现值为常用经济性分析指标，本文将选取这两个指
标作为经济性分析工具。

 （1）净现值法

 （2）内部收益率法
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 2、石油替代能源经济性

 2.1生物质燃料经济性分析

 生物质燃料是指以农林产品、工业废弃物、城市生活垃圾等生物有机体及其新陈代谢排泄物为原料，直接利用或者
制取的固体、液体或气体等燃料。燃料乙醇、甲醇和生物柴油之类的生物液体燃料，是目前普遍认为的汽油和石化产
品的最佳替代能源。

 2.1.1项目估算

 本文以中粮生化（肇东）有限公司为参照，采用生产能力指数法估算10万吨燃料乙醇项目投资金额，并参考现有的
燃料乙醇投资建设项目估算成本费用。由于现有的生物柴油生产数据较少，本文借鉴已有的示范项目并参考有关研究
成果做出估算。10万吨生物柴油项目建设投资额约为1.7~2.4亿元，本文取平均值2.05亿元。由已有的研究成果得知原
料和燃料动力消耗比例，计算出每吨生物柴油消耗的原材料和能源量。

 综合以上提到的数据及计算结果，将燃料乙醇和生物柴油总成本费用总结如下：

 2.1.2收益估算

 （1）燃料乙醇收益估算

 国家发改委从2011年3月1日零时起，调整变性燃料乙醇结算价格。新的变性燃料乙醇结算价格按照同期制定的供军
队和国家储备用93号汽油供应价格，乘以车用乙醇汽油调配销售成本的价格折合系数0.9111计算。2011年93#汽油年平
均价格为10326元/吨，按照以上规定
折合燃料乙醇销售价格为9408元/吨。目前CO2

和杂醇油的零售价格分别为615元/吨、4000元/吨，计算产品销售收入如下：

 燃料乙醇销售收入=9408元/吨×10万吨=94080万元

 CO 2销售收入=615元/吨×7.5万吨=4613万元

 杂醇油销售收入=4000元/吨×0.043万吨=172万元

 年销售收入=94080万元+4613万元+172万元=98865万元

                                                  页面 3 / 8



石油替代能源经济性研究
链接：www.china-nengyuan.com/tech/89613.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

 （2）生物柴油收益估算

 生物柴油的性能与0#柴油接近，通常也是作为传统柴油的替代品使用，其销售价格可参考我国的柴油价格。2011年
0#柴油平均售价为8359元/吨，根据热值和密度计算，1吨传统柴油的功效相当于1.1吨生物柴油的功效，折算后本文将
生物柴油的销售价格以7599元/吨计算。

 生产1吨生物柴油的同时将附产60公斤甘油，甘油价格按5400元/吨计算。

 生物柴油销售收入=7599元/吨×9.5万吨=72191万元

 甘油销售收入=5400元/吨×0.57万吨=3078万元

 年销售收入=72191万元+3078万元=75269万元

 2.1.3经济性分析

 我国从2005开始，对国家批准的定点企业生产销售的变性燃料乙醇实行增值税先征后退，免征消费税和企业所得税
，故本文现金流出中不计算企业税收。根据以上计算数据，总结10万吨燃料乙醇项目的现金流量表如下：

 由以上数据得出燃料乙醇项目的内部收益率为27.2%，大于行业基准收益率12%；净现值为93525.53万元，大于零。
说明项目经济上可行。

 同样可以得出生物柴油的现金流量表如下：
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 由以上数据得出生物柴油项目的内部收益率为44.6%，大于行业基准收益率12%；净现值为51392.6万元，大于零。
说明项目经济上可行。

 2.2煤制燃料经济性分析

 2.2.1项目估算

 本文以内蒙古伊泰集团于2009年3月建成年产16万吨的煤制油示范项目为例。该项目投资21.76亿元，产品主要包括
柴油（65%）、石脑油（31%）和LPG（4%），每生产1吨油消耗煤4.4吨、耗水13吨、耗电820度。本文以伊泰集团该
项目为参照，采用生产能力指数法估算10万吨燃料乙醇项目投资金额，并参考现有的煤制油投资建设项目估算成本费
用。

 通过收集数据及计算，将煤制油总成本费用总结如下：

 2.2.2收益估算

 按照柴油（65%）、石脑油（31%）和LPG（4%）的产品构成，10万吨煤制油项目每年将生产柴油6.5万吨、石脑油
3.1万吨、LPG0.4万吨。柴油价格取2011年0#柴油的平均售价8359元/吨，石脑油和LPG取2011年平均销售价格，分别为
8320元/吨和7158元/吨。

 柴油销售收入=8359元/吨×6.5万吨=54334万元
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 石脑油销售收入=8320元/吨×3.1万吨=25792万元

 LPG销售收入=7158元/吨×0.4万吨=2863万元

 年销售收入=54334万元+25792万元+2863万元=82989万元

 2.2.3经济性分析

 根据以上计算数据，总结10万吨煤制油项目的现金流量表如下：

 由以上数据得出煤制油项目的内部收益率为14.3%，大于行业基准收益率12%；净现值为12474.68万元，大于零。说
明项目经济上可以接受。

 2.3小结

 通过对燃料乙醇和生物柴油的经济性分析，得出如下结论：

 (1)在我国目前的生产技术水平和价格体系下，燃料乙醇和生物柴油项目显示出较强的盈利能力，内部收益率分别
达到27.2%和44.6%，大大高于行业基准收益率。

 (2)原材料费用在燃料乙醇和生物柴油的经营成本中所占比例最大，其中用于购买秸秆和纤维素酶的费用分别占到
燃料乙醇总成本的37.8%和11.2%，购买毛油的费用占到生物柴油总成本的77.2%。

 (3)尽管目前柴油价格不断波动，但普遍认为油价还将在未来很长的时间内高位运行。项目对柴油价格和石脑油价
格的敏感程度相当，随着柴油和石脑油价格的上涨，煤制油的经济性还会进一步显现出来。

 3、敏感性分析-以燃料乙醇为例

 敏感性是指由于特定因素变动而引起的评价指标的变动幅度或极限变化。敏感性分析是一种不确定性的分析方法，
是在确定性分析的基础上，研究不确定因素的变化对项目经济效益的影响，若影响不大就认为项目对这种因素不敏感
，反之认为项目对该因素敏感。

 原材料价格对项目内部收益率和净现值都有影响，从总成本费用角度看，生物柴油的单位成本为5416元/吨，其中
制造成本为5325元，占总成本费用的98.3%；制造成本中，原材料费所占比重较大，占制造成本的88.3%。
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 图1和图2分别显示了原材料价格对项目内部收益率和净现值的影响。显然项目的收益对秸秆价格最为敏感，当秸秆
价格上涨0%到50%时，内部收益率从27.2%降低到14.9%，净现值从93525.53万元降低至16207.6万元。其次较为敏感的
是纤维素酶的价格，当纤维素酶价格上涨0%到50%时，内部收益率从27.2%降低到23.6%，净现值从93525.53万元降低
至70025.58万元。

 图3显示了燃料乙醇的价格变化对项目盈利能力的影响。当燃料乙醇的价格上涨0%到50%时，内部收益率从27.2%上
升到56.8%，净现值从93525.53万元上升到296575.73万元。未来燃料乙醇的价格可能随着油价的上升水涨船高，这对于
提高燃料乙醇项目的盈利能力和抗风险能力都是极为有利的。

 对于生物柴油和煤制油在原材料的价格变化对于其能源都有着类似的影响，不再详细阐述。

 4、总结及政策建议

 (1)燃料乙醇和生物柴油的内部收益率大大高出行业基准收益率，盈利能力较强；煤制油在目前的生产技术和价格
水平下盈利能力仅比行业平均水平略高，若要实现大规模产业化生产，还需要加大降低成本和建设投资的研究力度。

 (2)盈利能力方面，生物质燃料乙醇和生物柴油项目的内部收益率均大大高出行业基准收益率，显示出较强的盈利
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能力；而煤制油由于项目建设投资较大，在目前的价格水平下盈利能力稍弱，若未来油价能继续上升，或通过技术进
步使得建设投资大大降低，则煤制油项目也能取得可观的收益。

 (3)成本构成方面，燃料乙醇和生物柴油的原材料成本所占比重最大，其中燃料乙醇的生产成本以购买秸秆和纤维
素酶的费用为多，生物柴油的生产成本以购买植物毛油的费用为多；煤制油项目则以购买原料煤和燃料动力所占用的
成本费用居多。

 (4)抗风险能力方面，燃料乙醇和生物柴油项目对原材料的价格都十分敏感，假如原材料价格出现较大上涨，将对
项目的盈利能力产生较大影响；此外油品价格对项目的盈利能力有较大影响，未来油价还有进一步上升的趋势，这对
燃料乙醇和生物柴油项目是极为有利的。煤制油项目则对原料煤的价格和建设投资额最为敏感，考虑到未来技术进步
，建设投资会有下降的趋势，因此煤制油项目的经济风险将主要来自于煤炭价格，但是相比燃料乙醇和生物柴油项目
，这种风险要小得多。
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