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沼气产业的发展与展望

李汉杰

山西运城市农业生态环境建设工作站

 运城市是农业大市,总人口520万人，其中乡村人口304万人，占58.6%。全市耕地面积824万亩，地势平坦，土壤肥沃
，素有“山西粮仓”之称。已形成了粮、果、畜、菜生产基地。其中，小麦产量占全省的50.4％；苹果种植面积达到
234万亩，猪、羊、牛分别存栏102万头、76万只、5万头，鸡存栏2000万只；设施蔬菜面积和产量均占全省一半以上。

 近年来，随着市场经济的发展，农村经济与农民生活发生了翻天覆地的变化。规模化、集约化、专业化的养殖企业
不断涌现，而且规模和聚集程度越来越高。大量的畜禽粪便垃圾随意堆积或者直接排放到周边的河流中，污粪中的碳
水化合物、硫化物以及含氮的有机物严重污染了养殖场周边的环境，影响农村卫生状况，污染农村地下水，危害居民
身体健康，阻碍了畜禽养殖业的健康发展。

 沼气工程是解决农业废弃物和畜禽粪便最有效的途径之一，它对改善农村居民生活质量、提高村民健康水平、维护
农村周边生态环境安全都起到了非常积极的作用。农业废弃物或者畜禽粪便通过沼气工程厌氧发酵处理后，可有效去
除有害的病菌、虫卵和杂草种子，产生的沼液、沼渣可用于农业生产，生产的沼气可作为养殖企业的热能来源或者用
于发电，也可作为周边农户炊事使用。通过沼气工程可大大提高农业废弃物或者畜禽粪便的能量转换和物质循环效能
，增强农业生态系统的稳定性，实现生态环境与社会发展的双收益。

 一、运城市沼气工程发展现状

 运城市自2003开始发展户用沼气和大中小型沼气工程，在中央财政专项资金和省、市、县三级财政配套资金的大力
支持下，我市沼气工程建设迎来了快速发展的十年。截至到2014年底，我市13个县（市、区）均建设了户用沼气工程
，9个县（市、区）建设了大中小型沼气工程。

 1、户用沼气工程

 户用沼气工程的发展受到各级财政的大力支持，起初政府按照每户800元的标准进行补贴，之后补贴标准不断提高
，2014年每户补贴资金达到2500元。截至目前，全市共建设户用沼气13万户，覆盖村庄2400个。但近年来发现户用沼
气出现弃用、填埋的情况，户用沼气使用率不断下降。通过走访农户，发现致使户用沼气使用率下降主要有以下几方
面原因。

 一是现在农村一家一户的散养方式减少，仅靠改厕、改厨获得发酵原料严重不足；

 二是户用沼气需要耗费一定的人力进行维护，农户在沼气上投入的时间、精力与外出务工收益的比较效益降低；

 三是农村户用沼气服务网点技工没有工资，收入难以保证，人员流失严重，户用沼气后续维修、维护跟不上，致使
部分沼气出现故障后停用；

 四是户用沼气均为常温发酵，存在供气不稳定，冬天供气不足问题，农户需解决冬季炊事能源问题；

 五是电磁炉、电热壶、电饭煲等用电厨具在农村的普及率越来越高，在一定程度上替代了沼气烧水做饭的功能。

 2、大中小型沼气工程

 截至2014年底，我市共建设小型沼气工程120处，大中型沼气工程30个。其中，小型沼气发酵池容积平均在120立方
米左右，每处小型沼气可得到补贴中央资金10万元，省、市、县的配套资金约13万元。大中型沼气项目可得到中央资
金补贴占总投资的40%，地方配套资金大约占总投资的30%左右，其余为企业自筹。

 从近年来我市建设大中小型沼气工程的情况来看，养殖企业对建设大中小型沼气工程均表现出较高的积极性：

 一是我国自2003年起开始执行《畜禽养殖业污染物排放标准》，养殖企业必须要有“三废”处理设施，建设沼气工
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程成为养殖企业处理畜禽粪便的首选；

 二是政府对建设大中小型沼气项目有一定的财政补贴，约占总投资的60%左右，减轻了养殖企业建设沼气工程的资
金压力；

 三是建设沼气工程可以有效改善养殖场区卫生状况，可有效杀灭病菌、虫卵等有害生物，提高养殖企业的疫病防控
能力；

 四是养殖企业通过建设大中小型沼气项目，将发酵产生的沼气作为能源使用，可以解决企业的部分能源需求，也可
向周边农户进行供气，部分企业还将沼气发电用于自用。

 五是沼气工程产生的沼渣、沼液可用于果树、蔬菜和粮食生产，在实现养殖企业周边农业绿色发展同时，也解决了
畜禽养殖粪便的处置问题。

 二、运城市沼气项目存在的问题

 通过我市十多年来对大中小型沼气工程的大力推广，沼气工程得到快速发展，养殖企业对沼气工程也表现出较高的
积极性。但沼气工程在实际建设和运行过程中仍然存在一些问题。

 一是近年来畜禽养殖业发展处于低谷期，猪肉、鸡肉价钱在低位徘徊，饲料成本居高不下，部分养殖企业已经出现
亏损，企业自有资金十分紧张，养殖企业对建设沼气工程力不从心。

 二是部分养殖企业的沼气项目按照政府的补贴规定，需要向周边农户进行集中供气。但养殖企业因管道建设费用、
安全隐患和可能引起的企业与村民之间的纠纷等问题，对沼气集中供户工程普遍积极性不高。

 三是许多养殖企业建设的沼气没有增温、保温设施，冬季产气严重不足，影响沼气发酵设备的正常运转。

 四是部分养殖企业想将沼气发电设备产生的电除满足自己使用外，能够将多余的电销售给电网公司，享受国家可再
生能源发电补贴，但实际运行中，企业普遍无法实现发电并网。

 五是个别沼气项目的运行普遍缺乏专业技术人员，沼气项目运行效率低，工人操作不够规范，运行存在一定的安全
隐患。

 六是现在的沼气项目补贴基本集中在沼气工程建设过程中，但对沼气工程的日常运行却缺乏相应的补贴机制，部分
养殖企业的沼气项目运作效益不高，难以保证沼气工程的高效运行。

 三、英国、德国发展沼气产业化方面的经验

 1、英国

 英国沼气产业的发展得益于政府的大力支持。首先，英国颁布强制性法令来限制企业向环境中排放各种农业废弃物
和畜禽粪便，并加大污染物排放的税费征收力度，督促企业对农业废弃物进行合理的处置和利用。

 其次，英国政府颁布一系列法规和优惠政策来促进包括沼气能在内的可再生能源的开发利用，积极发展可再生能源
示范工程，大力发展沼气综合利用工程。英国为可再生能源用于发电制定了专项目标，并颁布了《非化石燃料公约》
，强制要求电力供应企业购买一定量的非化石能源电力，并对非化石能源的入网电价进行补贴。此外，还对利用可再
生能源进行发电和供热的企业执行税收减免等激励措施。

 进入21世纪，英国建起大量的沼气工程，这些沼气工厂所产生的沼气可替代目前英国煤气消耗量的四分之一。英国
沼气的一半用于发电，所发电除了供企业和农场自身使用外，其余出售给电网，同时英国沼气实现热电联产，38%转
化成电能，其余可转化成热能用于沼气发酵增温和日常使用，总的能量利用率可达80%，大大提高沼气设施的产气能
力和能源利用效率。

 2、德国
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 德国十分重视包括沼气能在内的可再生能源开发。德国政府在2000年制定了《可再生能源优先法》，提出大力推动
可再生能源的的开发与利用，并制定可再生能源发展目标，为可再生能源并网发电提供法律保障。并且，德国政府于
2004

 年对《可再生能源优先法》进行了进一步修订，以加强对沼气并网发电的支持力度，这极大的促进了德国企业和农
场主建设沼气工程和沼气并网发电的信心。

 其次，德国政府还出台了一系列政策措施支持企业和农场主进行沼气设备的投资，给予一定的财政补贴或提供低息
贷款，拉动企业和农场主对沼气设备的消费。

 再次，德国政府十分重视沼气新技术的开发、示范和推广工作，政府划拨专门的财政资金予以支持，建立起强大的
沼气工业开发团队，为沼气技术的深度开发、持续开发提供了强劲的科研力量。

 此外，政府指导出台一系列沼气行业的技术规范、标准和法规,使沼气工程在全国范围内有统一的规范标准，为沼
气能后续开发提供有力保障。在德国先进技术的支持及严格工程监管下，沼气工程建造质量很高，且自动化程度较高
，可实现远程监控，较少的人员就可以让沼气工程高效、稳定的运行。

 四、我国沼气发展与英国、德国的对比

 英国、德国经验表明，政策激励是目前沼气工程发展的原动力。我国对沼气工程建设也出台了相应的补贴政策，对
沼气工程建设起到了很大推动作用，但实际运行效果与英国、德国仍存在差距。

 有资料研究表明，我国沼气工程的平均池容只有283m 3/处,德国为1000m3

/处，差距明显。其次我国沼气工程多采用常温发酵，热电联产比率低，导致冬季发酵温度不够，产气量不足，沼气
工程运行效率低。而英国、德国的沼气工程已实现热电联产，即使在欧洲寒冷的冬季，沼气工程的运行效率也很高，
可以实现全年稳定产气。德国2008年沼气发电能力为1400MW,相当于节约煤炭300万吨，我国在《中华人民共和国可
再生能源法》和《可再生能源发电有关管理规定》对可再生能源发电上网电价只有一个笼统的规定，对沼气发电上网
也没有额外补贴，实际执行中，沼气工程很难享受到可再生能源发电上网补贴。

 五、对发展沼气项目的一些建议

 沼气工程是一项对生态环境保护、社会发展都有益的工程，我们应该首先站在生态环境保护的立场上谈沼气产业的
发展。我认为未来沼气发展应该注意以下几个方面。

 沼气工程将向着专业化、规模化的方向发展，而且未来这种趋势将更加明显。应该注重沼气工程标准化、模块化、
自动化的建设步伐，加强沼气工程技术人员的专业知识、操作能力的培训，以适应未来沼气工程的标准化、简单化、
快速化的建设要求和后期管理要求。

 加大政府对沼气工程的扶持力度，尤其是对大中小型沼气工程的扶持力度。根据近年来户用沼气、大中小型沼气的
建设和使用情况来看，大中型沼气工程受到的欢迎程度较高，也符合未来沼气工程的发展方向。国家和地方政府应该
加强对养殖企业建设沼气工程的财政补贴力度，同时在沼气工程建设的用地、用电、税收以及排污费收取等方面建立
起全面的政策优惠措施。

 转变政府工作职能，从只重视沼气项目的建设数量上，转变到重视沼气工程数量和运行质量并重上来。建立起沼气
项目运行补贴机制，以沼气项目的运行情况作为财政补贴的依据，让沼气工程生态效益和社会效益落到实处。

 进一步提高沼气工程的建设标准，鼓励新建沼气项目实施热电联产。热电联产是实现沼气全年稳定运转的最有效途
径，同时可以使沼气工程的能量利用效率大幅度提高，是未来沼气工程发展的方向。

 尽快梳理沼气发电上网的相关审批流程，简化办事手续，现实沼气项目发出的电能够销售给电网公司。同时，落实
沼气发电作为可再生能源发电的补贴政策，研究建立沼气发电的额外补贴机制。以沼气发电上网为突破口提高沼气工
程的利用效率和经济效益。

 加强沼气工程科研投入，鼓励开发建设“三沼”综合利用示范项目。积极鼓励沼渣施肥、种菇，沼液喷施、育苗，
沼气转天然气、化工等项目的研究、示范、推广工作，建立起可推广、可复制、有效益的“三沼”利用示范项目。
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 沼气工程在减缓温室气体（甲烷）排放方面起着重要作用，要加大沼气工程在《京都议定书》CDM（清洁发展机
制）项目上的支持力度，体现出沼气工程在缓解全球气候变暖过程中的突出作用，进一步增加沼气工程的盈利空间，
实现沼气产业的可持续发展。
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